
����� ���	
���

� � � � � � � � 	 
 � � � �   � � � � � 	  � 	 
 �

������������� �������

���������	�
��������������

	����	���������	����	�
���	��

�����	���	��	����	����

��������	
������	�

���������	
��������������
�����������



����������

��� �� �� �� �� �� �� � 	 � 
 �� � � �� � � � � �� �� � � � � � � � 	 � �� � 	 � 
 � �

������	������������

������������������� ! ����"
� ��#��$������� ����������%��&

�$��� ��"�� �� ��#��$�%

��������	
��������������	��
���������������������
����
�	��
������������	����
	���������������������
�	��
���

���������	

���������� !"�#$%#$%&�

��������	
�������
�������������
��
��������
�
������
�
��������������������	
�
������������	

������������

����������

���������
�����������
�
�������������
������
�������
����������	
����������
�
�����
������ ���
��������	
��
��������� !

"������
�
��������
�����������
��������
�
���������
#�
������
�
����������
����
���
��������	
��
��������� 
$
�
���������
%�
����������� 
��������	
��
��������� 
$
�
���������
&�
 �����
������ ���
��������	
$
�
���������
'�
 ������ ���
���������
��
��������(������ 
$
�
���������
)�
�����
�����������
������ ���
��������	
��
���
������� 
$
�
���������
*�
���������
$
�
���������
#+!

'(��)*�������#����

#!#!
,����� 
���������
����������	
����������
������
������� -
���������
�
��������������
��������
��������
������.
�������
�/����
�
������������
���
��������������
������	
�������������
����������.
������
�����
�
����������	
�������
�
��� �
��������
��������	
��
����/����
���

��������
������	!
#!%!
0
�����������
��
�������
���������
��������
������
������
�������
����������	
���

��������
�����������
��
���������
1����������� ���
�
��������1����������� ���!
#!2!
3��������
������
��������
��
����������
����������	
����������
�������
��
�������

���
������
�
����������
�(�
���������
�����	
�
������
4��������� ��	
�������
�������
�
�����
���/�����
��
������
�
����������
������	������(���
��
���� �����
1�������	
������
�����������
��
������
�
���	�����
����������
1��������
������	
�
��(�����
��
����
���������
������
�
��
��(�	
��4�������
������	��
�
�������
������
����������!

#!&!
5����������� ���
������
��������
��
����� �������
��������������
�������
����������
��
����������
������	
��
��������� �
���
������
������	
���
��������� ��	
1�����������!

"���
�������
����������	
����������
������
������� 
�����
����������
��������
�����(��
���������
��������	
�
���������������
�
6���7
������	
�������/��
������	�
���
��������������
�
6���7
������
�������/��
������	�
������
���������
��������	�
�����
�����������
���������	
�
�������� ���
�������
1���
���������	�
�����������
����� 
�/����
�
������������
���
����������
�����
������	
��������
����������
�
�����
�����������
�
�����
������
�������
�/����!

"�

����������

��

��������� 

�����������
�����
��� 
����
����������	
�����
��������
���������� ���� 
�(�
��������������
�
�!
�!�
�������� ���
�������
����������
$
�����������
������

6����� ��(�

���������7�

������������ 

��������������
�
�������
�������(�
������
�
�!
�!

�'�� !���(!)!�*+ �� ��������,�����������-� �
���������������

����
���������

.��� /01$�02/�&%�/02##/%3�4

8
9������ ����
����������
#*)'
8
9",
9������ ����
����������
%++%



+(�,�-�$��,.(/'012.

"�
�������
����������
�������������������
������	
�����
������
6�����
����������
���
�����7
����
������������
�����
���������	!
:��
�����������������
������	
�����
������
���
���
��� 
���� /��
6��
����(�
������7�
����
������������ 
���������	
����������
�
������
������

��(�
����������!
#!;!
3��������1����������� ���
������
��������
��
����������
����������	
����������

��
��������
�������
�����������
1����������� ����
��������!
9��������
�������
���

��������1����������� ��(�
������
������-
��4������

�

����������

��������

����������

�

����

���/���������

��������	�

1�����������.

1����������� ���
��������
���������
����������	
�����������
�����������
��������
����	
����������	
��������� 
����������.

1����������� ���
��������
����������	
����������
���������
�����	
��������
����������

��
��
����������
6��1���������7
�����������
�
�����
�
�������
��(�(�
�������.
1����������� ���
��������
��������
��(�����
���������	�����
�
��������
�������
�

�(�
���������
�����	.

1����������� ���
 ������
 ��
 ���������
 ���������
 �������������
 ��������������
���������
������	!

#!<!
=����
�������
����������	
����������
������	
�������
�
������-

�����
����
��
�������
��������(�
�����
�������.
�������	
�����������
�
���
����������	
����������.
��������	
�
������������
�������
����������	
����������.

�����������	
����������
�
4��������������
�������.
������������
������	
�
������
1�����������.
�������(����(�
����
�������
�����������
��������
��
������
6�����
��������7
�
6���7

��
����� ��(�
����������
���������� �����
��������������
�
�!
�!.
�����������
���������
����������(�
�����
�������
���
��������	
��
��������� .
�����������
�����������	
�
������������
��������� ��	
����.

�(�������	
��
���������� �����
�
���������
��������	
��
��������� !
#!'!
:����������
��
��(���������
�
�����������
6����������7
���������
��
��������� 
�����

���
�������
�
���	���
������	
������� 
�
����������� ���
���������!
"�����
�������
���

��������
��
���� �����
����������� ���
��������	
�������������
��
��(���������
�����
����
��������
�
�����������
6����������7
�
��(����
�
��������
��������	!

#!)!
>���������
������� 
������ 
����������	
����������
�������
�
�����
��� ��
��
��

��� �����
����������
������ ���
��������	
�(�
���������
�����	�
����
����� ���
��������
��(��

�

�������

�������

������� 

������ ���

���������
�����������
�
���
����������
�����������	�������(�
����������
��
�������
��������1�����������(�
�����������
�
��
���

(���������
�
�����������
6����������7!
#!*!
9��������
�������
���
�����
�����
�������
������
���
����������
6��(���������7

α�
���
����������
6���������7
β
6�����
$
���
����������
�
���
�����������
��������������7�

���������	
����� 
����������
�β
�
��������	
����� 
����������
�α!
"�
1���
��������� 
������
������	
�
���������
������
����������
�α
����
#$α�
�

��������� 
������
�����
��	
�
����������
������
����������
�β
����
β!

"�
������������
��������
?�β�
�α@
�
��������
�β
������
��������
�����������
��������
�
��������
���
�����������
��������
��
�������!

0

1�����������
������������

�������

�����������
������� 
�������
?�β�
�α@
��������� �

��
��
�������(�
�
��������
���
�����������
��������
��
��������
��
��(���������
�����
��(����
�������
�
�����������!

#!#+!
"�
����� �������
��������
�������
�������
����������	
����������
��������

�/����
�
������������
����������
����������
�������
�������������
������
�(���������
������
����
������������
������/����

�
� �

≥ ��

(��
��
�
$
��������
��������
����������
����������.

�������� $
��������
��������
����������
����������!



-�$��,.(/'012.�+(�3

:��
����
�(���������
������
������/����
�����
���

�
� �

≤ �!

#!##!
"�
����� �������
1����������� ���
�
��������1����������� ���
�������
�������
����������	
����������
�������
�/����
�
������������
���
��������������
�������
6������������
������	7
��������
����������
����������
������������
��
����
������
6����������
�
�����
�������7
��
������
�/�����
������
����������
�
���������
'!

"�
�������
����������
��
�������� ���
(������
����� ����
���� ����
���������� �
���
��������	
��
��������� !

0
������������
�������
�����������
������ 
��
������
�����������
�����
�β
�
����� ���
������
����
����������
β!
0
1���
������
��
�������
��
�������� ���
(������
��������
���������
�/�����
������-

�/����
�
������������
����������
����������
�������
�������������
������
�(�������
���
������
���������
����
������������
������/����

� ��− ≥β β �

(��
��− β$
������
(�����
�����������(�
�������� ��(�
��������
�����
#$β.
����������β $
���������	
����� 
����������
����������.













β $
���
����������!

:��
����
�(���������
������
������/����
�����
���

� ��− ≤β β �

(��
�� − β$
������
(�����
�����������(�
�������� ��(�
��������
�����
#$β!

0
��������
������
��������
�/����
�
��������������
����������
����������
�������

�������������
�����!

#!#%!
3�/����
�
������������
���
��������������
����������
�������

�������������
�����

������
��������
��
������
�/���	�
�������
��
����� ���
�����������
����������!
3�/����

�
������������
��������
��
��������� ���
�/�����
��
����
�����������
�����������
�/��

���
�
��������������
$
��
�������
����
��
����(�
�������� ��(�
�/����!

,(����)�4 ������� $5����������� ����������
��� ! ����"�� ��#��$��

%!#!
3��������
������
�������
$
��
ABCD
%'!2+#$*;!

3(����)�4 ������6�$�������� �%��������� ����������
��� ! ����"�� ��#��$��

2!#!
5����������� ���
������
��������
���������
���
�������
����������	
����������

��
����
��������
����
���������
�
��!
%!#
�
&!#!

2!%!
E����
�������������������
��������
���
��������	
�������������
�
������������
�
���

��������
'!

E����
�����������������
��������
���
��������	
�������������
�
������
�������
���������

��
����
��������	
���������
����������	
���
�������
����������	
����������
�
���������

������� �
�
����������� �!

2!2!
"�
�������
���������
����������	
����������
���
������
������	�
��4�����������

��
���������
���
1������������
�����������
��
�����������
�
��������������
��
1���
��

���������
������-

����������
������/��
�����������
�
������������.

���������
�����	������
���/���
4�������
��
�������������
�
D>
�
DF
��
�������.

���������
���/�����
������������
���������
��������	
��
1������������
�����������

��
������������
�
������!



+(�/�-�$��,.(/'012.

"�
�������������
�������
��������� ���
��������
������
��������	
���
���������
����������
�������	�
������
������������
�������������
�
����
�����������!

B�������
������
������ ���
��������	
������
����������� 
����������
������������

��������
����������
���������������������
����������
�
���������
����������	
�/����
��
�������
�/����
�
������������
���
��������������
����������
������	
���������
�����
������!

2!&!


9
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
 


�
�
�
�
�
�
�


�
�

�
�
�
�
�
2!&!#!
9��������
��
��������� 
�������
�������
������	
�������
�
�������
��������� �

���
�
6���7
���������
��������	!

2!&!%!
9��������
��
��������� 
�������
��
����������
�������
����
���������-
������
�
�����
��������
��������	.
�����
���������
��������	.

��������
4�����
 �
 6���7
 ��144��������
 �����������
 �������
 ������
 �
 ���� ����
���������
��������	
�
����� ���
��������
��������	!

2!&!2!
9��������
��
��������� 
�������
��
��(�����
�
����������
�����������
6�����

�����
$
�������������7
�
�������������
������!
2!&!&!
"�(����
��������	
��
��������� 
�����������
��
������
����������(�
�������
�

������������	
������������
 
�
������������
�
�����������
��������(�
���������
 �������

��(���
��������	
��
��������� 
6��
�������7
�
��(��
���������������������
����������
��
�(��������
�
���������
��������	!

D������
��(����
��������	
��
��������� 
����������
��
������
�������
�����
�������

���
 
 ��������	
 
 �
 1�����������
 (���
 ��������	
 ��������
 �
 ������������
 �
 �����������
��������(�
��������
�
���������������������
����������
��
�(��������
�
���������
�����
����	!

2!&!;!
"�(����
��������	
��
��������� 
������
������� 
��������
�����������
(�����
���� 
�
���������
��������	�
������
����/����
����� ���
1�����
�
�������
�������
�
����
����
������������
1����
��������	
��
��������� !

"�(����
��������	
��
��������� 
��
������
������� 
����������
���/�����
���
��������
�
�������
���������
��������	
�����������
�����������
�(����������
�
�!
�!
��
����
��
�������������
1��������������	
������������	�
�
�����
��
������
�������� 
������

����
���������
�
��������
������������
���� �����!
2!&!<!
=�������
��������	
�����������
��
������
����������(�
�������
�
������������	

�������������
�������
�������
��������	
��
��������� 
6��
�������7
�
������
�����������	

��������
������	
���������
��������	�
���	���
���������
�����
���
1���������
������
���
�����	
�
��������� ��(�
�����������
�
��(��
4�������
��������������
�
������������
���
���������
������� �
��������������� 
�
6���7
����������� 
���� �����!

D������
��������
��������	
��
��������� 
 �����������
��
 ������
 �����
 ���������
��������	
�
1�����������
(���
��������	
��������
�
������������
�
�����������
���������
(�
��������!

2!&!'!
"������
���������
�������
��(���
�
�������
��������	
��
��������� 
�������
��
�
����������
2
�
;!

2!&!)!
D��������
�
�4�������
��(���
�
�������
��������	
��
��������� 
��������
�

���������
<!
2!&!*!
"�

��(���������

�����

�����������

6����������7

�

�����������

������	

������

������
�������� 
���������
��
��������� 
�
��(���
������
��������	!
"�
1���
������� ���

������
���
��������	
��
��������� 
��
��������
�
���������
���
�������
����������
������
�
���������
�
�������
������	
�
�������
����
��������	�
�������������
�
��(����
�������
��	!

2!&!#+!
D����������
������������
�
�����
����������
�������
�������
������
������� 
�
������������
�
�����������
1��������������	
�
�������	
������������
��������
��/��/�	
��������� ���
���(������
�
����������	
��
1��
�����!

G���
�
�������
��������	
��
��������� 
��������
����������
���
�������������� 
1������
���������	
�
�������	
�������������
��
���������
��������
����������
�
��(����������
���
�������
�
�������������
������!



-�$��,.(/'012.�+(�7

2!&!##!
3���� ����
��������	
�4������
�
���������
�
�������������
������
���������
6�����7�
�
�����	
��������-

������������
��������.

���
��������
��
������4������
C50.
���
��������
��
�������� ����
������4������.
������������
������������(����������
�����
6������
(����
�������	
������
�
�!7.

��������
�
��������
6����
�����
��������
�������
�
�!
�!7.
��� 
��������	.
�����
����������
�������
6����
��������
����
������
����
��(���������7.

������������
�����������
�������
 ���
��������	
 6������������
�(����
����
�
 ����
����������� ��(�
��� ���
���������
�
�!7.

������
��
��(����
�
��������
��������	.

������ 
��������/����
�������
�
��
������4������.
����������
������
�������
6�
���������
�������
�������7
�
���������(������ 
��
������

������
������������
�
������.

�����������
���� ����
��������	.
������
�
������������
�������
�������
������	
��������
����������
�
��������
�����(�

�����
����������	.

������

�

����� �����

�

�������������

�����������
�������
������
�
����� ��(�
���������.

�����������
��
��������
������	
�
��� �
����/����
���
����������
�������(�
�����

����������!
2!;!

9
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
 


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



�
�

�
�



�
�
�
�
�
�
	
2!;!#!
��
1����
����������
������	
��
�����������
�������
������ ���
���������
��
���

������� 
�����������	
����
������	
���
����	
����/��������
�����!
2!;!%!
"�(����
�
��������
��������	
��
��������� 
������
������� 
�������
���������

�
��!
2!&!2$2!&!)!

2!;!2!
"������
��������	
6���7
������
������� 
�������
���������
�
�!
2!&!##!
2!<!


9
�
�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
 


�
�



1
�
�
�
�


�
�

�
	
�
�
(
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

2!<!#!
9��������
��
��������� 
���	���
������	
�������
�
�������
������������
�
�����
���
��������	!

2!<!%!
,����� ���
��������	
��
��������� 
�������
��
���������
��������	��
�
������

������
��������
6�
�������
H=�����
��������	I
�
H"�����JI7�
���
��
����� ���
���������!
2!<!2!
0
��������
���������
������ ���
��������	
��
��������� 
�
�������
������������

��������	
���������� ��
�
������
��
�!
2!&!'
������
��� 
��������-

����������� 
���������
��������	.
�����
�
�����
��������	.
�����
����������
������	.

������
�����
������	
�
������
���
��������	.
�����
��������	.
������ 
������������
��������
�
����������� 
��
������.

������ 
����������(�
��������� ��(�
�
������ ��(�
�������� ��(�
�����������.
�����������
�
��������
��������
���
�/����
�
�������
���
���������
����������

������	.

������
�����
�
�������������(�
�������
�������
6����� ���
��������	7.
������
���������
�����
�������.
������
���������
����������(�
������������
�
������
����������
������	!

2!<!&!
"���������� 
������ ���
��������	
��
��������� 
�������������
�
�����������
��
������������
����������	
�
�����
 �����������
������	�
 �
 ������
�����������
 ����/����
��������(�
�����
��������	
�
������
�������(�
�����
�
����������(�
�����
������
���

����������(�
������������
�
������
��������� ��(�
�����������!
2!<!;!
E����
���	���
������	�
����������
���
������ ���
��������	
��
��������� �
����

������
�
������������
�
�!
2!%!



+(�8�-�$��,.(/'012.

2!<!<!
G���
����������� 
������ ���
��������	
��
��������� 
�����������
�����
����(�
(���
���
����������
��
���������
�������(�
�����
�������
����������
��
�����������
���
1�������
������
��������
��
�����������
�
������������
�������
6��
��(���������
�
�����������
6��������
���7
����������� 
��������� 
��
���� �����
�����������
��4�������
���������	
��
�������
�����
�
�������
1�����������!

,�����
�������
�
������
������
�������
����������
���������
�����
������	
�����
��
��� 
��������
�
���������������������
����������
��
���������
�������!

2!<!'!
"������
��������	
6���7
������
������� 
�������
���������
�
�!
2!&!##!

/(����)�4 ������� $5����96�$�������� �%��������� �
������������ ! ����"�� ��#��$��

&!#!
3��������1����������� ���
������
���������
����
��
������������
1������������
���
�(������������
�������
����������
���
��������������
������� 
���
1��	
����
1�����
������� ���
�������
������-

���
�������
�����������
����������	
�����������
����
�����
��������	
��
��������
���
����������� 
���������
����������
1����������� ����
��������
�
���������
������� �
�
����������� �
6������7.

���
�������
����������
������	�
�����
�
�����������
4��������������
������
���
���������
������������
��
���������
��������� 
��
�
������
�������.

���
�������
����������
������ ���
������	!
B��������
������	
�
������ ���
���������
�
��������	
������������!
3��������1����������� ���
������
�����
��������
��
����
��������
��(��
1��
���������

�����������
������� 
����������	
�����
��������	
6������
���
�������������
�������
��
�������
���������� ���
������
�
����������
������	
�
�!
�!7!

"��������
��������1����������� ���
�������
������
��� 
����������
�
��(��������
�
�����������
6����������7!

&!%!
0
��������
���������� ���
������
����� ����
���������
��4������
�
����������
��������
�������������
�
�������
���������
������������
��������	
�
1�����������
�����
���!

3������������
���������
���������� ��	
��4�������
�
�����������
��
������
���������
(�
�����
��������
��������
�
����!
#!

��
��������
����
����, !�!�5�����!6� ��*+ �7�! (��6�)!!��� ���8 ���!� ����'*!, 9:

����!":�8!' �  �;��)!�*��!'��*!"

����������� ��!"!
#�$%����� %��

&'�!(��$�!'�!)�!*
��+!,-�#�� &'�!(��$���!.!%��� %/�!*����+!,-�#��

��������
��� � ����
����
��� �
��
�����
�
��
����


�����������

����� 
�
�!

�����
����"�#����
�#�
�!

���$�%�#����#�
�
�!

��
�&�
����#��
�����%������ ����
�#������
$����!���"�#�
��#�
�!

����� 
�
����#�
��#�
�!

���#�
�!��'�(�)���� 
�
�!�����!��������
*
���#�
�!��'�(�)���� 
�
�!�����+�
�
��,��

��������
���"������#�
�!�����!*
���#�
�!��'�(�)���� 
�
�!�����!��������
*
���#�
�!��'�(�)���� 
�
�!�����+�
�
��,��*
���#�
�!�����!���������������
�����'������%�#�

��#�
�!(

����#� -�����$���
��%�#������$�%�#����#�
�
�!�����!*
����#����#�
�!�����!����,��$���������
��

�#.�����
��#.�%
���+*
����� 
�
�!�����!*
���#�
�+��'�(�)���� 
�
�!�����!��������


���#�
�!��'�(�)���� 
�
�!�����!��������
*
���#�
�!��'�(�)���� 
�
�!�����+�
�
��,��



-�$��,.(/'012.�+(�.

&!2!
,����� 
����������	
����������
�������
��
����������
����������-
�����������
�
�����
���������
�����	�
���������
����������
���������.
���������
�
��������

�

������������

�������

����������	

����������

���������
�����	.
��������
����������
��������	
���������
�����	.
�����
 ������
�
�����
��������	
������	
 6����
�������(�����
��
���������7�
 �������
�

�����
��
����������
������ 
�
���������
�
��������
�������
��������
�������
��
�����
������.

��������
�����
����������
�������
�
�������
��
��
�����������
���������.
�������(����	
���
�������
�����������
��������
��
������
6�����
��������7
�
6���7
��

����� ��(�
����������
���������� �����
��������������
�
�!
�!
���������
�����	�
��
���������
�����.

������
�
������
����� �������
��4�������
������	��
��
1����
��������
6��������
����7
������	�
�
���
�����
������
1�����������
�
������
�
�!
�!.

4�����
���
��/�����
��(�����
�
��(����
���
������
����������	
����������.
������
�������
�/����
�
������������
���
��������������
������	
6������������
�����

��	7
�������������
����������
�
����������.
������
�4�������
���� �����
�������
����������!
&!&!
0
������
 
 6���������
����7
 
�
 
���� �����
�������
����������	
����������
������	

�������-
������
�
������������
���
��������������
�������
����������
�
����������
�
��������

�����(�����
����������	.
������ 
�
������������
�������
���������
�����	�
��������/����
�
�������
��
��������

���
���
�����������
��������	.
������
�����
�������
�
�������
���
��
��
���������.
�����������
��
��������
�������
�
�(�
���������
�����	
�
��� �
����/����
���
��������

���
�������(�
�����
�����������
����������
��
���������
�������
>9"
�
���
������
������
���
�����	!

����������	

		���������

�<����=	��>?�����>�@	����������	

					� /����� �$�����
%�������
�
���!��
��0����
				�� /��
�%��������
%�������
�
���!��
��0����

��− β /��0�!!�,�
��
�������������,����������"��,�������
�
� ����!��/β

				�β /���
����%�#+� �����"����
�
���!��
��0����
�������β /��������������!�'�
�
�%�
(

�� − β /����.�!!�,�
��
�������������,����������"��,�������
�
� ����!��/β

�� − α /����.�!!�,�
��
�������������,����������"��,�������
�
� ����!��/α

					�α /����$�%�#+�� �����"�����
�
���!��
��0����
��������α /���������
�-�
�'�,�������!(

��− α /��0�!!�,�
��
�������������,����������"��,�������
�
� ����!��/α

						� /��
�
����
���$��!�$
!���%
�
.�����
.�����$���
.������,
���� ,.�����
.
					� /���)&&������
�
�
					�� /�������0���"����"���#�
�+���$��!�$
!�������
.��
�
����
					�β/���
����%������
%������������ �$�,�����
�
���!
					�α /����$�%������
%������������ �$�,�����
�
���!
				��� /�������"����%�������
���������
�
�1.���2�����



+(�2�-�$��,.(/'012.

			���� /�������"�
!�� $$
��
!��
�
����


						�Σ /�� $$
��
!��
�
����


						� /�%�������
������%�������
�
�1.���2�����

						�
�
/��
�
����
���,���������
�
�1.�����+�����%�
��
!�����
%
�
���#�
�+

						�
�
/�� $$
��
!��
�
����
���,������!��
����$!���#�
�+

					�� /������!!��
�
����
��
����
�

							� /��
�,����� ,�
���
����
����+�����������!���������������!��
�,�
&������������
���"��,�

�������!

						�� /���%�
�������%��!����������������!�����"3�����
�

					��	� /������"����"������
������!��
������������,�������!�!����������,���������
�����������"�

����"��
$��#����,���������
�
�1.����
��������#$

							�/��
�
$����&��$#��
���������!�4�+� ��


	 �� '� ( /�����!�����"�������
���+��
���#

��� '� ( /�����!�����"������
������!��
������������,�������!�!

�α�'� ( /����$�%�#+� �����"�����!������������
���+��
���#

�β� '� ( /���
����%�#+� �����"�����!������������
���+��
���#

��� '�( /�& ���!����$���
���,��'���������
���,�(����$
�"��,���
���������!

							� /�%���� ���1�#.��.�������#�
�+

				�
� /������!!��
�
����
�������
�


���������σ /�����������
��
�%���������������

			�γ � /�,
$$
���������
!��
�
����
�������
�


						 γ /���
���"����$���
���,��'���������
���,�(����$
�"��,���
���������!������������� 3-
!

�
�
���+���������"��+�����!������γ

��������Σ
� /��0�
�$
!�� $$
��
!��
�
����
�������!�!���1��!

						! /�%�������
��$#.��
��3���+

				�α /����$�%����%���

	!����� /���%�
�������%��!��������������!�����"3�
�����

					!�
/�������"����%�������
��$#.��
��3���+���� ��%����$���������
���"��$���������

					��
 /�������"����%��������
���"�#.��.�������� ��%����$���������
���"��$���������

 λ� '� ( /�����������"����
���

 λ�' ( /����
���������1����5���


					"� /���)&&�����,��������

					�� /������������$!������
������!��
������������,�������!�!

				��β /���
����%�#+� �����"�������,�����$��������
������!

					��α /����$�%�#+� �����"�������,�����$��������
������!

				"�β /���
����%�#+� �����"���)&&����
�,��������

					"�α /����$�%�#+� �����"���)&&����
�,��������

���������γ /������������!!���������"�
!�����!�����"

�������γ� /��� �������!!���������"�
!�����!�����"

������� �β /��
��3�
�$#+��������������!

������� �α /��
��3�
�$#+���������
�-�


						# /���2�$��#����

��������∆ /���������"�
!���,��1����"

� χ
� ��

�
/���
���"�χ���
���������!

�����γ�6/�,
$$
��������

					�� /����$
����
�
���!��
��0�������
��

					�� /������+���� ��



-�$��,.(/'012.�+(�:

����������		$
	�%&'�(�)*���

�	����@������	�	
	��>��
�������@����A
������	B�����

��
��������
����

0 ,-�� 1., � % �� 

�*���
����#�
�+�7#+,89
��
��7#+,8

�*���
����#�
�+�7#+�8
��
��7#+�8

:*���
����#�
�+�7#+�'���,(8
��
��7#+�'���,(8

;*���
����#�
�+�7#�,8
��
��7#�,8

<*���
����#�
�+�7#��8
��
��7#��8

=*���
����#�
�+�7#��'���,(8
��
��7#��'���,(8

	*���
����#�
�+�7#-,8
��
��7#-,8

>*���
����#�
�+�7#-,Σ8
��
��7#-,Σ8

?*���
����#�
�+�7#-�8
��
��7#-�8

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3��#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+���2���#
��������
�
���
3�������
$��!3�����#�
�!������
-
3����
���%��� ���$��� ��#�
�+� ���
�
������� ��!� �
0��,�
�����
�
�1�,����2���
*

��
����#�
�+����,�
����������$ ���#�#�
3����������
$�����#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+���2���#���
�����
�
���
3�������
$��!3�����#�
�!������
-
3�����,�

%�������
�
�1.���2����������,����*

�����$���%�
�����*������@�#�$��$���
��7#+#8
��
����#�
�+����,�
����������$ ���������$�������#�

�#�
3��#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+���2���#
��� �����
�
���
3�� � ��� �
$��!3��� ��#�
�!� �����
-
3��
��,�
�%�������
�
�1.���2����������,�������������%��
���$��� ��#�
�+� �� �
�
������� �
0��,�� �����
�
�1�,�
��2���
����
��$���������,�����
��������)�.� ����+��#����
������
���

��
����#�
�+����,�
����������$ ���������$������
%�
�
3����#�
�!�#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+
��2���#��
$��!3�����#$����#�
�!������
-
3���������
%������$�����#�
�+����
�
���������!��
0��+���#
����+*

�����$���%�
�����*��
0�#+���#���2�������
�$
����������
���� 3�����3�'���������#�
���"� 3����-
�� ���*��*(�����
$�����"�����������+����
�"��+1�$��%��!���!�������0���"�
����"���#�
�+������
��$������
$�����2����������
�
�1.
�
��
���+�����

��
����#�
�+����,�
����������$ ���������$������
%�
�
3����#�
�!�#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+
��2���#��
$��!3�����#$����#�
�!������
-
3�����,�
�%��
������
�
�1.���2�������� $$
�����������$�����!$������,�
����

��
����#�
�+�����,�
����������$ ��������$������
%�
�
3����#�
�!�#���2����������
�
�1��������$!���#�
�!
��2���#��
$��!3�����#$����#�
�!������
-
3�����,�
�%��
������
�
�1.���2�������� $$
�����������$�����!$������,�
�������������%������$�����#�
�+�����
�
��������
�
0��+���������
��$���������,����
������)�.� ����+
�#���������
���

��
����#�
�+����,�
����������$ ���������$�������#�
�#�
3��#���2��������������
0��,�����
�
���2���������
�
���
�
3����
0�#+���2������#�#�
3��������%��!����$�����#�
�
�+����
�
������

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3���#���2��������������
0��,�����
�
���2���������
�
���
�
3�����#�
�!������
-
3��������%���� $$
���,��������$
��2���
$����$�����#�
�+����
�
�����,Σ

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3��#���2��������������
0��,�����
�
���2���������
�
���
�
3�����#�
�!������
-
3�����,�
�� $$
�����������$���2���
�
$�%�������
��������,����



+(�'0�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	$

0 ,-�� 1., � % �� 

��*���
����#�
�+�7#-�'���,Σ(8
��
��7#-�'A��,Σ(8

��*���
����#�
�+
7#+�'����!�(�� '����!�(***'������!���(�� ��8
��
�
7#+�'����!�(�� '����!�(***'������!���(�� ��8

��*���
����#�
�+
7#+� '����!�(�� '����!�(***'������!���(����8
��
�
7#+� '����!�(�� '����!�(***'������!���(����8

�:*���
����#�
�+�7#+28
��
��7#+28

�;*���
����#�
�+�7#+38
��
���7#+38

�<*���
����#�
�+�7#�38
��
���7#�38

�=*���
����#�
�+�7#-38
��
���7#-38

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3��#���2��������������
0��,�����
�
���2���������
�
���
�
3�����#�
�!������
-
3�����,�
�� $$
�������������$���2���
�
$�%�������
��������,�������������%���� $$
���,����
���$���2���
$����$�����#�
�+����
�
����
�,Σ����
���
$���������,����
������)�.� ����+��#���������
���

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3��#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+���2���#
��� �����
�
���
3�� � � ��� �
$��!3��� ������ ����������!� ��
���
��������#�
�+���$
3��!�������
�
�1.���2������������
����������!�������
��������#�
�+���$
3��!�������
�
��
1.���2���������*��*����#�
�!������
-
3������������������
�!��������
���

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3���#���2����������
�
�1��������$!���#�
�+���2���#
��������
�
���
3�������
$��!3���������%������$����
�
�
������������#�
�+���$
3��!�������
�
�1.���2�����
'����%���������
�
�1.���2���������"1��!������������$��� �
%
����#�
�!������
-
3�(���*��*���#�
�!������
-
3����
���%������$������
�
�������

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � �������$�������#�
�#�
3���#���2�����B����
�
�1��������$!���#�
�+���2���#
��������
�
���
3�������
$��!3����
0�#+���2������#�#�
�
3������%�����
�
�����2���,���2��@�CDE�'��τ�(*
F���"���@������***�#B
					���/��
�
����
�������
�
���,����2���
B

τ��/��
�
����
������!�!�����#�
�+��
������������,����,�
����2���
B

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � ��������
���"��� �
�������$����� ��#�#�
3��#� ��2�����B� ���
�
�1�� ��� ���$!
��#�
�+���2���#���������
�
���
3�������
$��!3�B����� $�
$
���$ ����$�����#�
�+����
�
�������%�� ����
�����
�3��+�$�$�������$
3����1���������$���� ��
�������
������0�����#�
�+*����#�
�!������
-
3����1���$��
���$�������
�����

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � ��������
���"��� �
�������$����� ��#�#�
3��#� ��2�����B� ���
�
�1�� ��� ���$!
��#�
�+���2���#��
$��!3�����#$B����� $$
���$ ����$��
��#�
�+����
�
�������%�� ����
�������3��+�$�$�������
�$
3����1���������$������
��������������0�����#�
�
�+B���#�
�!������
-
3����1���$������$�������
�
�����

��
����#�
�+�� ��,�
���� ������$ � ��������
���"��� �
�������$�������#�#�
3��#���2�����B��������
0��,�����
�

��2���������
�
���
3�B����� $$
���$ ����$�����#�
�+��
�
�
�������%�� ����
�������3��+�$�$�������$
3����1���
�����$������
��������������0�����#�
�+B���#�
�!
�����
-
3����1���$������$�������
�����

9�G ��#�+�����4� � �� �����
%��!.� ��
���� ��#�
�+�  �
�#�
3�� ������"� � .
�
����� �����
������!
��2�����H

+�/��������
�
���
�$#������
$��!�$#�������#�
�!.����� %
�����
�
B
��/������
�
���
�$#�������
$��!�$#�������#�
�!.����� %
�����
�
B
-�/������
�
���
�$#�������#�
�!.����� %
�����
�
B
#�/���2�$��#����B
��/����$!���#�
�+����
�
����
B
��/�%�������
���������
�
�1.���2�����B
�Σ�/�� $$
��������$!���#�
�+���� $$
��
!��
�
����
B
I��/����!�����1��!������������
���"�#.���#�
�!.*



-�$��,.(/'012.�+(�''

����������		5
	��6�7��.8�7��

����	���	�����	�B���	����������@�����@����A
�������	B�����

�*�����#�����,�
$$#���#�
�+��
��
��0����"������0
������� 3�%
��"�������
!��
$��!����
�����J��2���
��#�
�+K�����$�������
,�����
���� $��
�*�4��������+�%
��� �
�#�
3�����
��"��
�������
���!
���,�
$$#����#�
�+���
���
��0����"���������������& ��������
�!������#�
�+���
���+�,� ��#
���������+������ ���� ����$�0�#����,�
�%��!��������$����3�������+�����,�
$$#���#�
�+��

�
��0����"*

�*�4��
������J��2������#�
�+K����,�
$$#���#�
�+��
��
��0����"� �
�#�
3�H
��������
$����
�������!���,��������������
%�������%����0 ��
��
�0����
�3��
��
����B
%������#� �$#.���2����������!����.������
B
�,�������!���2�����B
��$���������"���#� �$#.���2�����B
�
�
���� ���2����������
%
�
���#�
�+B
����%��"�����
��#.�%
���+���
$��
������#.����� �$�����
��������������#�
�+*
:*�4��
������JL��"���#�
�+K� �
�#�
3����������#��������
�
%�������#�����0�#��#�"�����,� �#�

��1��#��������������#�
�+��
��
��0����"*
;*�4��
������J��-������0��!K� �
�#�
3�H
����%��"�� �����!-.���� $��������
������
�������#.�������!����#�
�!B
�����%����"��$������������0���"����"���������!���#�
�+B
��,
��
��'������!�!(�� %
��� 3-������#�
�!.B
����%��"��
�������������#.���#�
�+�����3%
3-.���#�
�!��
��
��0����"B
����%��"�������
��!�$#.��
���#�
�!���� $�������������������
��#.������� �"�
�
$��
����������

����#.���#�
�+��.
�
����� 3-.�������"����
���������!*
<*�4��
������J��2�$���#�
�+K� �
�#�
3�H
����%��"�)�
������#�
�+��������������$����
� � ����
%��!����
�
����+��
��0�����������0
-.

�������3B
��#���#�
�+���!��������!��
0��,�����
�
���!����������
���"����"�.���������!����0$#���#�

�
�+B
�.���#�� �
��#�� ��!� ��
����
�!� ��#�
�+� �
0��,�� ��
� �� ���������������� ��
�#� �������!

���
�
����+�'�����
�
����2�$��#��������
��
����!�!���1��!(B
����%��"�����������
�+���.�%����,������ 0�
�!����$���
B
����%��"�����������
����'������"�#.������!�+(�����+�� %�#�
�$#.����������������
�
����+

�
��0����B
�����0
�������!�������,����������+�����#�
�!$B
������
�!����
�
��������#� �$#.����
������������������#�
�+*���������������#�
�+����

����"�.� ���
����� '�
��� ���
����(� ���0��� �#�"�  �
�
��� .� �
����������� ��� ��
$� ��#�
�+�� 
� ��!
����+�$��,���
���,����$����!�/�%����������& ��������
�!��
��
0��$��������0$����#�
�
�+B

����%��"��
�����������$#.��������
���1��!���#�
�+��������
�!����$����2�$�����!����������
���!������$�%���H

��$����'�����
�����������
������+(�����
��������!�!���#� �$#.����
����B
&���,�
&���
�����������.��$��������
������.� ���������
��+��$������������
��
�0��.
�
�����

�#.������0���+������$��*
4��
������$�, ���#�"��
�#�����$���
���������"���
�3����
�������������#�
�+�' �%��0����

���$�0����"����,�
�%��������
�"��+1�$ �����"���
�3������"���
������
%������)�����
�
���*��*(*�4
����#.����,�
$$
.���#�
�+��
��
��0����"������!�������+�����%��"����������������0
-.����3%��3
�����,�
$$#���#�
�+��
��
��0����"*

����%��"�����������
�+������.�%����$����� 0�
������ -�$���$����� ��
�
���
���!��������
������������� ��!$�'��
��
$(������.�%����$ ����� 0�
�3����� -�$ ���$��� *

����%��"�����
�+�����
���#.���� -.���$�������������!���!�����%��$����$�0�#.����
����������
����#.���)���� 
�
�����+���� $���
����� %���$���#�
�)���� 
�
������+��.�
�
��,��������������
�����%��$��
�
��#.�%
���+�����
,
�$#.���F����
���,������!*

����%��"������
�+��������$�������������!���!����$�����+����� $���
��+����
��
�
�#�
�$�+����������
������� � �� � ������
�!$����$
�������.�%����+���� $���
����� ������,����������!��
�������
�
$��#���&����#.����
��+�������%�#.�������
����#���������
�������#������ %��
��
�������.������
�
������3*



+(�',�-�$��,.(/'012.

�%�����2�$
��
������������
������3����
��+�������%�#.��������!����������!���
%��+����
�
���
��+���$������,���������� ��
���!����"�������$��� %
�����,�
�.������
���������� -�����!���!������
��
�
�����
���+���� $���
�����,�
���
���+����
��
���%��$�'�,��������$(*

=*�4��
������J�����!�����!������������!���#�
�+K� �
�#�
3�H� ����!���������!���#�
�+
'.
�
�������
�$���
���#�
�+�����$!�,��
��� �������$���
� �
���� 0
3-�+�����#����$���
� ��#+�,�
�
�������
���������
0����"���� 0
3-�+�����#���������"�����
���
�#�������"�� �����"��
�
������
�
����*��*(���������+���������.��$������������.�����0��!��� ����!$�)���� 
�
����
�
��#$��
��.�%����$� �
�
������$
�������.�%����+���� $���
��� 
� �
�0����� ��$#�� ��
%��!���������!
 ����+���#�
�+�����
�
��#.B

 ����!��
%
�
���
���1��!������"�#.�)�
������#�
�+B
�,�
�%��!��
� ����!���������!���#�
�+B
���!�������
��
��������!����
�
����+��
��0������ �
�
��#����������#�����
����$
�������.��

%��� 3���� $���
�3����,�
$���� 3-��$����#���#�
�+��
��
��0����"�����+����������,����
B
������
�!�����.�%����$ ����� 0�
�3����$��� ����
������������������#�
�+�������%����"�

$�������������!B
����%��"�����������.����,%����,�����
-��!������"� �$#.������#�
�!.������!����.����,�����

����$����3B
$��#��������%�
3-�������
�����"�����
�
�+����"���������!���#�
�+�����3%
!�����"���
��

������������
����+���.�%����+��
,�������
�
�+��+��
-�#���2���
���#�
�+B
���!������
$���+���!���,
��
�+�'������!�+(�� %
��� 3-.�����#�
�!.B
���!���������%��!�)�����������!��������
�!����
������#� �$#.����
������������������������!

��#�
�+B
������
�!� �� ��
�&�
��� ��#� � ���  ����3� ���
��$���!� �� �����$� � %��������� ������
�
�

������!-�,����#�
�!����.�%���������� 0�
������$��������!�����,����� ��
�����#�
�!$����������
.��$���*�5��#�� ������%�
3-�� �����
�����"�� ���
�
�+����"���������!���#�
�+�� ����$��� ���!
�&��$�!�"�����������
����
�J������
�!������
�������� �
MK����������$� �
�#�
3��������#��������
�!��
������%��3������
�������� �
����������������������
�!$������� �������+���� $���
�����
��
����
����$#������
�������� �
���� ,�+����$
�������.�%����+���� $���
�������.���������
�����*

	*�4��
������J5
���
�"�����.�%������������%������#�
�+K� �
�#�
3����������#����#�$
���
�"�
�����.�%����,��������%��!����
����������$��
�
%����!�
������+���,
��
�+�'������!�+(�� %
��� 3�
-.�����#�
�!.�������
$�������%��!��
��
�0�� ��
�
���
3�������,���������$
���
�"�����.�%�����
,��������%��!*�4��
������$�, ���#�"��#�����#�����
����#H�$
���
�"�����.�%�������$
��$
�%��������#���
����������%���B�������%����������������������%������� $���
��+*

4��
��$����������0�������#� �$#.���2���������������
��#.��� %
!.��
��#+��
�����$�0����#�"
������
�����������"�$��
����
$������
$�������%��!���#�
�+����#������������0���������,�
$�
$����#�
�+*

>*�4��
������J5������,%������������%������#�
�+K������!������%��"�$�����!�+����$������,�
%����$ �������%��3���#�
�+����
����������$��
�
%�������������������,
��
�+�'������!�+(�� %
�
��� 3-.�����#�
�!.���
��#������������������ 3-.�$�����!�+*

?*�4��
������J��%������"K� �
�#�
3�H
����%��"���%���#.���� $������������#�����0�#��#�"��&��$���#��������������#�
�+�����.��
����

1���� ��  �
�
��$� ��,
��
�+� � ������!�+�� �
��
�
�#�
3-.�� ��,�
� 3-.� �  ����0�
3-.� .�� 
������&��$���!�)�.���� $�����B

����%��"���,
��
�+���!��
��#�����%����+���� $���
�B
���!�����$�����������.�
���!�����%�#.�$
���
������#�
�+*
��%�� ���%���#.���� $�����������!��������������%��������� �"�
�
.���#�
�+�� 
��� ��.�%����,�

�����!�!���2��������������#�
�+��$
���
�#�����%��+���� $���
����� �$�����3���$����
����

���
���$
���
�"��+�%
�����������.��$���*

��*�4��
������J����0��!K� �
�#�
3������%��"�$��������#�
�+��$
��$
�%���.����$������#.
$�����+����$��!�$#.���!��������!�.
�
����������2��������#�
�+*



-�$��,.(/'012.�+(�'3

����������		9
	��6�7��.8�7��

��
��������
���:
��!6� "�6���+�!��9�� !7� �� ���8 ���+

2!��,!%�,3 4
-! �')!*'�)!
��� ��!'��

2!��,!%/�.,���'.5�����6

., �)�,�� %/4
�56

.,� -!(�56 $)�%�+�$�#�4
!��56

.,� -!4
'���!(�56

. ,�!��( '4
$�6

��.!)56

G�����
�����"

N�$�������
,������"

O��,���%����"
��.�
�!�$���"

P�����"��
���+���

������!�
'���$
�"�#�
��� �������
�#�(

������!�
' �������#�(

������!�

������!�
'���$
�"�#�
��� �������
�#�(

������!�
' �������#�(

������!�

������!�
'���$
�"�#�
��� �������
�#�(

������!�
' �������#�(

P��������!�9

������!�

������!�99
'���$
�"�#�(

P��������!�

P��������!�

P��������!�

������!�
'���$
�"�#�
��� �������
�#�(

������!�
' �������#�(
��� ������
�
�3��
�
�%�
�


������!�

������!�
'���$
�"�#�
��� �������
�#�(

������!�
' �������#�(

������!�

������!�� �
$����!���"�#�
' �������#�������$
�"�#�(

������!�� �
$����!���"�#�
' �������#�������$
�"�#�(

7�8!� �, 9!)���:� ��$��(�$�� �!.3'$� �'�� .,!)!���/� �'.5������ 3'���!)!(�!*� ' ,��� ��� %�*� ��� �!%"!) (�!'�/� �
'!6,��� -!'�/�$�$�'�-!'�!�� %/�5 ��'.5������;3'$!, ��5 ��%���!,-�%/�5 <�

77�0!%/$!��%����� %�*�$,��$!), - ��!"!�� *'�)���

����������		:
	��6�7��.8�7��

����	���	�����	�B���	���	�����������@����A
�������	B�����

�*�����#��$��������#�
�+��
��
��0����"������0
������� 3�%
��"�������
!��
$��!����
�����J��2���
��#�
�+MK�����$�������
,�����
����� $��
�*�4��������+�%
��� �
�#�
3�����
��"��
�������
���!
$��������#�
�+��������������& ��������
�!��
���+�,� ��#����������+������ ��������$�0�#�
�,�
�%��!��������$����3�$��������#�
�+*

�*�4��
������J��2������#�
�+K�� �
�#�
3���
$����
���������������
����2���
���#�
�+��
��
�0�
������������,��& ��������
�!��� -�������#����!���$����!�$�����*

:*�4��
������JL��"���#�
�+K� �
�#�
3������%� 3����"������������
�
����+��
��0����������%��"
�
��3%��+�������#��$�, ��!��"�!���� �"�
�
$���#�
�+*

;*�4��
������J��-������0��!K����0�#��#�"��������#H
���������!��������� �$#.����
�
����+��
��0�������������������������#�����
��
�������� ,�+

���$
�������.�%����+���� $���
�����,�
$���� 3-�+����$����,3B
�������
������
���,��$����
���#�
�+B
��!��!3-��������!�������!-��!�����2��� ���#�
�+*
<*�4��
������J�������� �$#�����
�
������
�%���#��������1��!K����0�#��#�"��������#H
����%��"����
�
����+��
��0�����������0
-.��������3B
���������
�
��������"��,�������!�!B
��
�#���#�
�+���!��
0��,���������� �$�,�����
�
���!��
��0���������� �$�������,�������,�
$$�

��#�
�+B



+(�'/�-�$��,.(/'012.

�
�%���#��������1��!��&��$ �#�'$
��$
�%���
!�$����"(����������#$��
��%�#�
3���������� ��
$#�����
�
���*�������1��!��&��$ �#����0�#��#�"��������#�������%��$�����'�����#�����(�����2!����
�!$��$������������
%��+����)&&������B

��$���������������!��������"�#.���#�
�+��
��
��0����"����0�#��#�"��������#���
��
����!�
�!���1��+��������������������������������
�
����+��
��0������
�
��#$�����.�%����$��
�
�
����.�%���.� ����!.*

����
�%��
%��������+�.
�
�������� �
�#�
3��$�������������*
=*�4��
������J�����!�����!������������!���#�
�+K����0�#��#�"� �
�
�#H
 ����!���������!���#�
�+��
��
��0����"�'������0���"����"�������%����"�����%����"���#�

�
�+����������
���"����"�������������!����1�.������+���+(B
������
�!�����
�&�
������ 0�
3-�,��������
�
B
������
�!���.��������
�����B
�����������& ��������
�!���#� �$#.��������
�$#.�����#�
�!$�������������!����.���
�

$���+���!B
���!���� %��
��
�
�������2��������#�
�+�����$���.��������B
 ����!������0
�!����.�%����,������ 0�
�!���
,�������
�!����0$#��
���#���#� �$#.����

�
����B
��.����,%���
!���� $���
�!��
������������
0��,����
���.�%����,������ 0�
�!����$���
������

,��������
!��
��
���%��$�'�,��������$(�����!�����,�
���
��
!����$������ �$
���
3-
!���������
�
���"����"��#������!�����
�+���.�%����,������ 0�
�!����$���
�������#��,�
&��.���������!B

����%��"� � .
�
�������
� �������� ��.�%����,�� ���� 0�
�!� � ��$���
�� ���� ���
�!�� ���
����
�����������+������� $���
�������"� �$#.������#�
�!.��
���$������,������"�������%�!�����$���
� �$#.��
��
���%��$�'�,��������$(�����
,
�$#.�������!$��
��
�0���������#.����������"��B

.
�
�������
� ����+���������!���#�
�+��
���$������,������"����$����
!���� $���
�!����
����.��$���B

�
�
����
��
0��,�����
��
����
��%�#.���0$
.��
���#��'�(�� $$
��
!��
�
����
����
�����������
��������#�
�+B

$����#��������!���2���
���#�
�+�'���1�+���$����������������$����+����*(B
��������
���"����"��#������!�����
�+�����������
.��� �
�
��$��������"�#.���%�������������

%��
��$����+������"� �$#.����������$����+�����
��$��#�������#.���, ������������
�+������
����3%
���!$���.�$��
�����0��!�����3%��!��������*

Q����������������#�
�+�����"� 3��$�����$�������
�!��������0�#��#�"� �
�
�#�������$����
����
�!�����!������$����!���� �"�
����$�������
�!���������$����������������$���$�������
� �"�
����$�������
�!� �� ��� �"�
�
$��
� ��#.� )�����$�����*�P
��$���� �������"���
��$������
��#�
�+� �� ����
�
�$�+� �� �������
,
�$�+� ����.��$���"3� ��������!� ��.�%����,�� ���� 0�
�!� 
��$���
� �
�#�
3������������,����������+�����#�
�!$��������!������0���+*

	*�4��
������J���
����
��
�
���������
���� �"�
������#�
�+K����0�#��#�"� �
�
�#H
���%�������!������$����!���
���%���.��
��#.���
�������#.�����
%
�
���#�
�+B
��2�$����
�
�#�
�$�+��&��$
�B
$����#���
���%����+����
�������� �"�
������#�
�+����$��!�$#����$������B
������#����
������&��$
���� �
�
��$�.�$���
���������������
����B
������
�!����� ����
���
���+��&��$
�B
������
�!�����%��������
������&��$
��'��������"�#������!���������� ��
�$#����������"�

�#�� ��,��1������ ���� ����
�-�
� � ���������!�� ��
����%�#�� � ���$�%�#��  ����� �������� �$#.
���
�
����+(B

���!�������������
���"����"���������!�
�
��
���� �"�
�������� %���#.��
��#.��������$#����
����
���
��
�0��)��������
�
��
B

��2�$��.���#.��
��#.���������
�!$���
�
��#$������,�
$$����#�
�+B
����������������!�'������������!(�����+��
�
��#$�������
�!$����
��0����B
����������
��%�������2�$
���#�
�+*
>*�4��
������J5
���
�"�����.�%�������$������,%������������%������#�
�+K���!�������%��!

�#������!����������,��� ���
����,�
$$#���#�
�+� �
�#�
3�H
����
����.�%���.����������� �
�
��$�.��
$����
�+��1&���B
����%��"����������$����+����,���
���� �
�
��$��
$����
�+��1&�����%����)���$��!������

��
$B
����%��"�����.��$�+������� �������+���� ,�+���.�%����+���� $���
�B
����
��$�� 3-.��$����� 3-.����������� �
�
��$��
$����
�+��1&�����%��
B
����%��"�����%������$
���
���������$�%�����
�.���#.������.��$#.���!���������!���#�
�+B
����
��������
�$#.���
�������#.������������ ,����#�$
���
�"�����.�%����,��������%��!����

����.��$���B
���!�������,�����������"���
�!�$
���
�"�����.�%���.����������������������#�
�+*
?*�4��
������J��%������"K������!��������
�!�����2�$ �������+�������0
-.����
0��3������������

'�*�:*;*��(�����
0��$ �� ��� ����,�
$$#���#�
�+*



-�$��,.(/'012.�+(�'7

����������		;
	��6�7��.8�7��

����
�������<��������C���
	��>���������@
����	����������@����A���������	B�����

�*�����#�����,�
$$#�� �$��������#�
�+��
��
��0����"��
��
�
�#�
3����!�,� ������������+
���� ��� �� ���"3�  �&�
�� � ���#1��!� �
 %�����.�%����,��  ����!� �
��
�
�#�
�$#.� ���,�
$$� 
$��������#�
�+��
��
��0����"�� 
� �
�0�� ����
-��!� ������� ����
�!�� �� ���
��
���
�.� �
��
���� *
����#�����,�
$$#��$��������#�
�+����0�#������0
�"���-����!� ,� ��#����������+����� ��
������
�!�������������3����#�
�+���
���
��0����"�� ��
�
���
�"���-��������
�!��������0
�3
���,�
$$��$��������#�
�+��
��
��0����"*

�*�N
��%�����,�
$$#��$��������#�
�+��
��
��0����"��
��
�
�#�
3����!���#�
�+�����������
�#.���������� ���������"�#.�����+��
��
�0����!�,� ������� ��������&�
���������!���#�
�+
�
��
��0����"������#.��
�������"��������-.����+����,� ������� ��*�O�!���������!���#�
�+��

�
��0����"���$��!3�����,�
$$ ��$����� ������� 3��
��
�
�#�
3�������
��$��������
�%!������
� ����!������+����,�
$$#��$��������#�
�+��
��
��0����"*

:*����,�
$$#��$���������,�
$���� �$#���
���!-$���
��
���$����$��!3����!H
�
$����!���"���������$#.���#�
�+��!��!3-.�!�%
��"3���#�
�+��� ,�,����
�'�
��$��������

�
����"�#.�����$�%�#.�������%���.������#.���*��*(B
�������"�#.���#�
�+B
��#�
�+��������$#.����������� �$#.� ����!.�'�
���
����#����������#������,���#����#�
�

�!(��������������� �$#.�����������#.� ����!.�')���� 
�
����#����#�
�!(*
;*����,�
$$#��$��������#�
�+����0�#����� �$
���
�"���$���������,������#.��)����$�

%�����������
��#.�$���������������!���#�
�+�������"���
��$���� �"�
����������%���.��)������
$���
�"�#.��
�����������
�3���#���,�����
��
�$�������
�!�������������#�
�+���!��
������)&&���
����+�� ����������+������� ����������!���#� �$#.����
����� ������
�!$����
��0������ �
�
��#$��
��.�%����$��
�
�����.�%���.� ����!.����� �"�
����)���� 
�
���$������� �������#.���#�
�+�'�
��.�%�����������
��#.��� %
!.(���������������#�
�+��$�3-.����"1 3�������0���"����"�'��
�#�
�!��
����,���%����"����.�
�!�$���"(*

<*�4��
��$�����������&������+��%��
����2�$
�������������,�
$$
��$�����
���#�
�+��

�
��0����"�$�, ��!��!�"�!�����
���+�%
��"3����,�
$$#��$��������#�
�+��� ,�,����
���#�"��&��$���
�#�����������,����� $���
�������!-�,������ .�%
���+H�J����
!����,�
$$
���#�
�+��
��
��0����"K�
J����
!�$�����
�'$�����(���#�
�+��
��
��0����"K�����
���
$����!���"�#����� $���#*

O�� ��
���!��&��$�!�"�$����� ���#�
�+��
��
��0����"��
������0���������,�
$$����#�
�+*
=*�����&��$�������,�
$$#��$��������#�
�+�����������,����� $���
���$���������#�
�+

��� ��
���!����3%
�"�������#��� ��� 3-��
�
��,%�#���
����#�'� ���#(����,�
$$#���#�
�+*
	*���������������#�
�+��
��
��0����"���������"���)�
�������,�
$$#���#�
�+����0�#��#�"

�&��$���#�����������,����� $���
*�Q������ �%
��"���#�
�+����������
��
���%�� '�,�������"(��
����+���,
��
���
��� , 3�%
��"�/�����,
��
���
�
�%�
�'���������!(�������� ��
���!��&��$�!�"�����
,�
$$#���#�
�+�����,
��
���
�
�%�
��
���
$����!���"�#��%
������#.����,�
$$*

��,�
�������
�
%�)�
������#�
�+��
��
��0����"�� -����������
��%
3��!�������.���������!
�������
�
3��������$������� ��
���!�����
��!�"� �
$����!���"�#�����,�
$$#���#�
�+���!��
0��,���
)�
���*

>*����,�
$$#���#�
�+�����+�'����$(�$�, �����3%
�"����,�
$$#���#�
�+�����
��#.�%
���+�
��#� �$#.�������
�������+�'����$(*

?*����,�
$$#��$��������#�
�+��
��
��0����"��#����!3��$
1�����#$������,�
&��$�����
����$���&��$�!3�������������������-$�������
�!$����������#$������� ������$���� $���
$*

P�$��
�������'���
��(����� ��������
��!�"������.��+�%
������
�'�
��������$(*
��*����,�
$$#��$��������#�
�+��
��
��0����"�����.��$���&��$�!�"������������"�#.����13�

����,*����)��$����!����.���$����������0����#�"����� 3-$H
����0�
�'��������(B
�� �"�#+�����'����#+�������� $���
(B
�����0
��B
�������+���������� $���
B
����0��!*
��*�����0� ���$��!3������� $���
.��$�3-.���2�$����<�������*������2�$��������<������������ ��

��������
�"���� $���#*
P
�����0���'���������(����0�#��#�"� �
�
�#���,
��
�!���#� ���1
!���� $������,���
$����
��

�,����#� ��
*



+(�'8�-�$��,.(/'012.

��*�P
$����
��������+����,�
$$#��$��������#�
�+����0��������!�"����
,�����
���
3-�,�
��-��������������,� ��#����������+����� �����
������#���
�������
�!���!���� $����������
,�����
��
 �
�
��$���
���#�
�+*�P
��$��H�JR���$������,���#�*�����
!����,�
$$
��$�����
���� ���#.���#�
�
�+K��JR���� �#*�����
!����,�
$$
���#�
�+��
��
��0����"K��JR���$����,� ���#�*�����
!�$�����

��#�
�+��
�������
�����"K*

�:*�P
$����
������,�
$$#��$��������#�
�+����0��������!�"����
,�����
�������0
-�,��������
�
$����
��������!����,��������
��������
,�����
����� �
�
��$����
����#�
�+*��P
��$��H�JR���� �
�RF�=	�*�N
��%
!����,�
$$
���� ���#.���#�
�+K��JR���$���"�4RF�����*�N
��%
!�$�����
���#�
�+��

�
��0����"K*

�;*������0�
3-�������,�
� 3-������������$�-
3����
���� �"��$������H�����������������!
'�
�
�%�
(� � �,�� ��,
��
�+�/� ����
�� 
� ��,
��
�+� '������!�+(� �
��
���%���� '�,��������+(�/
���
�
*

N
�����0������,�
� 3-.�������+����0���������������
�"� ����!$� ����0�
3-.�������#�
3�
-.����0�����#.���*�Q������������,�
� 3-��������$�0�����$����"��
��� �"��$���������� ��
���!�.
�
����
,
�"��
������"��$����������� 3-�$��
��� �"�#$�����$��!��!3-�$�!��,��������0���$*����)��$
�
������$�����������.��$���
��$� ,� � �
�#�
3�H�J������0������ �"��,�����
K*

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
���- �!)��� ��!$3- ���

�<*��������
��
���%�������,�
$$��$��������#�
�+���$�-
3���
���������$�������������,�
�����
���� $���
*�4�#����0�����#.����������������.��$#����$�-
3���
���������1���)��,�����
*

�=*��� �"�#+����������+�������� 3-.�%
���+�'��,(��&��$�!3�����������������������
�!$��*��;*
P0���
$����
�!���� $���
���$�-
3�������H

JT
��"�SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSK*������0�
3-�����,�
� 3-����������������
��!3�*
�����!- ,�(�'��

�	*������
��
������������"�#.��%
���+�'��,(�����,�
$$����$��������#�
�+��
��
��0����"��������
����!$������� %��3��
��
���%�
� ��� $���
� ����������������#�
3���������+� ���� )��+� %
��
'��,(*

����������		<
	�%&'�(�)*���

�
��@��������
��@D������@����A

4#������
�
��������"�#.���#�
�+��������!���!H
���$��������� �$#.����
�
����+��
��0����������$�%�������
�
����+���
���'�
�
����
����� ���

������� 0�#���������.�
�!�$����������.�
���!�����$!������
������!���*��*(B����
�
����+���
�N�'����!��
����"� ������
���+� �
���#�� ������
���,�� .�
���!�� �����
������!� �
� �
�
����� ���$!�� ,
$$
��������� ��!
�
�
���,����
%��!����
�
����+���
�����*��*(B���$������#.����
�
����+B

����
��$��.���#.��
��#.�'��
����������
,
�$�,���
���
��
���������!��
�
������������
�
�������
���"��,�������!�!�����
����������!�����
�����
�-�
�����$#����
����%��,������$�%��,����
%��+
���
�
���!��
��0�������������
,
�$�,����)&&����
��
�
���
�
������������
�
���������"��,�����
���!�!���*��*(B

���!�#$�$�����$��������!�'������ ���%
�#+��������"����������
���"�#+��������"���!������
�
���
�
�$#.���������
�
���
�$#.�����+���������"������$�-���������"�#.�,�
��(*

������ ���%
�#$�$�����$����������
�������"���
�"�!����0�����$��,�
�%������$���������$�,�
�
���#�
�!*

��������
���"�#$�$�����$����������
�������"���
�"�!�����,�
�%����$�%��������+���#���!�$#.
��!���#�
�+*������$������
������)&&������������#�
�!.������
�
���
�$#.�����+*

5�������������"�#.������
��������$��� ���!���$��!�"��������"���
���
��#.�)���� 
�
����
�#.��
��3���+��
��
�0����!� ��%���!�����������������!��,����1��!������������� ���%
��,���������!*

$%��� ���*+�����'���*�7� ���8 ���!��!������� ""� ���E������������'�?����� !7�������?����� !7�����
�*�8E9?����� ""� ���E����� ������'

��.���#���
��#�H
���$
����
�
���!�/���B



-�$��,.(/'012.�+(�'.

�������
,
�$#+��
�����
���������!��
�
�����B
�������������!�/�βB
��������
�-�
�/�αB
��
����%������
%������������ �$�,�����
�
���!�/��βB
���$�%������
%������������ �$�,�����
�
���!�/��α*
�*�*����������������������
���"�����������
���������������������
�*�*�*��.��=(8�����(>?	6��(�)*
�*�*�*�*��
�
$���#���
�
���#�
�+��������!3������
��*�;*

���#�
�!������
-
3���
�����"���� ��������,� ������������
%��+H���������	
U�α*

�����#�
�!.����������
������!��������
$��#�����+����#$���2�$��#��������0����#�"���

$��"1��������"��,��%��
����
����'������"�#.������!�+(*

�����#�
�!.��������
�������$����
$���+���2�$��#����������,�
$���� 3�*�O�� ��
���!� $��"�

1
�"�' ���%�
�"(�������0���"����"���#�
�+�������������
�"��$� ���%���' $��"1��(�%��


��#� �$#.����
�������� �����������%��!����� �$�+�� $$
���+��
�
��������	
*

Q���������0���"����"���#�
�+������
�
�
���������
��#���#�#�
3���������$������
����
�
�1�

�
$��!3���'����������"3������
�
���
3�(���������.��$���%�������
�����$�0�������%�
�"����&��$ ��

#�@����	
U��*

�*�*�*�*�Q������
�
�1������!�����
$��!3�����������
�
���
3���%�������
������������0��!���+

0��� $$
���+��
�
����������+�0����-�+�������0���"�������#�
�+��#%��!3�����&��$ ��

�
�

�

�

�

�

�

�

�
≅ + = +





��� ��� ��� �
� �α α

α �

�*�*�*:*�4�.������#�
�+��������!3��� $$
�� 3��
�
���� ��Σ*
�����#�
�!.����������
������!��������
$��#

� � � � � �
�

�

Σ = − +
=
∑� � ��

�

,������/��
�
����
���,����������
�
�1.�����+�����%�
��
!�����
%
�
���#�
�+*

��
��������
���;

�*� 9��� ���*"����� !:�����'���*�7� ���8 ���!������ ������ ,���6��6�����
�*"�5���� � )!�*+ �;����������*� !"

α�=�β

>?>@ >?A> >?B>

�

�

���

α

�

�

���

α

�

�

���

α

�
��

<>�>��
�:�::�
	�=?�
<�=>�
;�=<�
;��:�
:�=;=
:�:<�
:��		
��>?>
��	;	
��=:�
��<:�
��;;<
��:=?
���?=
��?;�
��>:<

���<�
��:<=
��>�	
��:==
��?	�
��=�:
:��><
:�?>�
;�=?<
<�;�<
=��=?
=�?�;
	�=>?
>�;=;
?��;=

�:����
�	�:��
���<��

���	;�
	��??
;�>:�
:�>:�
:��>?
��?;�
��	�:
��<�<
��:?�
���>:
���?:
����>
���<	
����;
��?<:
��	?�
��=	�
��=��

����<
��<:�
�����
��	;<
��;:�
:��<�
:�>?<
;�=<=
<�;:�
=����
	����
	�>�?
>�=;=
?�;=?

���:��
�;�<��
�>�>;�
�:��:�

	��;=
:�=:=
��	><
��;�;
���	;
����;
��?�?
��>:<
��		�
��	�>
��=	<
��=:=
��=�<
��<		
��<<:
��;=�
��:?>
��:=�

����:
��>�;
��<:<
���?	
:��>?
:�?�:
;�	::
<�<	=
=�;�>
	��>?
>��<	
?��:�
?�?��

���	?�
���=>�
�=��	�
���	��
�<�:��

�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
��
�<
:�

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β



+(�'2�-�$��,.(/'012.

�����#�
�!.��������
�������$����
$���+

� ��
�

�

Σ =
=
∑
�

�

,������/�� $$
��
!��
�
����
���,������!��
����$!���#�
�+*
�*�*�*;*� Q��� ����#$� ����,
���!� ������"���� %���� ���
���� ���� ��� �Σ� V� ��	
�� ���$
3�� ��1���� �

�������������������
�!$������
�
���3��
��0����*
Q��� ����#$� ����,
���!� �Σ� @� ��	
� ��� �� V� ����� ���$
3�� ��1���� �� ����������� ������
�!$� �

���
�
���3��
��0����*
�*�*�*���=)�.���(�)*�>?	6��(�)*
�*�*�*�*��
�
$���#���
�
���#�
�+��������!3������
��*�<*�����$�����!$� ,��"��+�����$��������
�

'%���*��(�����!���
�����#����H

��
��������
���<
�*� 9��� ���*"����� !:�����'���*�7� ���8 ���!�������*�������*+ �6�

6�������*"�5���� � )!�*+ �;����������*� !"

α�@�β�@����<

<>�>�
�:�:�
	�=?
<�=>
<���
;�=<
;��:
;���
:�=;
:�<�
:�:�
:��>
:���
��?�
��	<
��=:
��<:
��<�
��;<
��:	
����
����
��?;
��>;
��<�

���	�
	�:�
<���
;�>:
;���
:�>:
:�<�
:��?
:���
��?;
��	�
��<:
��<�
��:?

�;���
;�	=
:��>
��=?
��;?
��:>
���	
���=
���;
����
��?:
��><
��>�
��	>
��	:
��=?
��=<
��=;
��=�
��<?
��;>
��;;
��;�
��:>
���:

=�	;
:��	
��;?
��;:
���=
����
����
��?�
��>�
��>�
��	�
��=<
��=;
��=�

��	�
���;
��;;
��	�
��>:
��?�
����
����
���>
��:<
��;	
��=�
��=>
��		
��?�
:��;
:��;
:���
:��?
:�;�
:�?>
;��<
;�;;
;�><
	��=

��	�:
�����
��:	�
��;��
��<?�
��=;�
��	<�
��><�
�����
���;�
�����
��:>�
��;��
��<��

�
�
:
;
<
<
=
=
	
>
>
?
?

��
��
��
�:
�;
�;
�<
��
�<
�<
:�
;�

�
�
:
:
;
;
<
<
=
=
	
>
?
?

���;?
���	�
��<	�
��?��
�����
���<�
��=��
��=;�
��?	�
�����
��;��
��	>�
��?;�
:��>�
:�=��
:�??�
;�;��
;�<;�
;�>��
<��:�
	�;;�
>�=;�
?�=;�

���=��
�>����

���??
��;�>
��	:<
��	>�
���?�
���>�
��;��
��=��
��?=�
���;�
��;>�
��?;�
:����
:�:>�

���;?
���:?
��;;�
��=�?
��	:=
��>�=
��?	�
��?>�
�����
���>�
���>�
��;��
��;	�
��<<�
��=?�
��>��
��?��
��?=�
���;�
���<�
��=?�
��?;�
:��:�
:�<:�
<�>?�

����=
��:;?
��<;?
��<	;
��	:�
��		=
��>	?
��?=�
�����
���:�
���?�
��;;�
��;=�
��<>�

�αC�β � �
�

�
��

�
�
C�α ��ΣC�α

α�@�β�@�����



-�$��,.(/'012.�+(�':

��.�)/��0�	(�%)1	:

���>
���?
����
���=
����
��?=
��	?
��=	
��=�
��<�

	��<
<���
;���
:�=;
:�<�
:���
��	?
��<�
��;�
���	
����
����
��?�
��>;
��		
��	�
��=>
��=;
��=�
��<>
��<<
��<�
��;=
��;�
��:=

��<<
��<�
��;?
��;	
��;;
��;�
��:=
��:�
���>
���:

:��<
��;?
���=
���;
����
��>�
��	;
��=;
��=�
��<�
��;<
��;;
��;:
��:>
��:<
��::
��:�
���?
���>
���	
���=
���:
����
���?
���	

��==�
��>��
��?:�
:��<�
:��=�
:��>�
:�		�
;��	�
;�==�
<�;��

��	��
��	��
�����
���	�
�����
���=�
��:<�
��<��
��<>�
��	?�
��?	�
�����
���:�
���>�
��;:�
��<=�
��=?�
��>�<
��?:�
:��;�
:��<�
:�;�
:�==
;��:
;�;>

:�>;�
;�:��
;�	>�
<��;�
<�=?�
=����
>�;��

������
�:�;��
�>�=��

���?<
��:;>
��<�<
��=�:
��==	
��?�:
���?�
��;��
��<>�
���?�
��=��
��	��
:����
:�=<�
;��>�
;�	��
<��:�
<�	?�
=�:��
=�><�
	�>=�
>�>�

�����
�:���
�<�	�

��	��
��>;�
��?	�
���>�
���?�
��:��
��		�
:��	�
:�=<�
;�:?�

�����
��:;	
��;=�
��<�=
��<<<
��=?:
��			
��?�;
��?>	
���>�
��:<�
��:?�
��<��
��==�
��>��
��?:�
���<�
:��>�
���?�
��;��
��<��
��		
:���
:�;>
:�>:

�αC�β � �
�

�
��

�
�
C�α �ΣC�α

α�@�β�@�����

��
��
��
�:
�<
�<
��
�<
:�
;�

�
�
�
�
�
�
:
;
;
<
=
	
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
�>
��
�<
:�

��D�%������ '!!�) �'�)��E���D�%����
'!!�) �'�)��

T���*��

���(!������*�������*+ 9:�!��9�� !7



��@���ΣU,α�W����/�������������!�

��@���'�ΣU,α�/���U,α(��/�����������!*

���%�������#�
�+������%�� �����
��������� ������������"��������������� $$
���+���
�
������/���
��U,α*

�����#�
�!.����������
������!��������
$��#�$�$
�"�#+���2�$��#�����#�@���*
�������.��$�����
���1�"���#�
�!�����%�����
�
���+�������0���"����������2�$��#�����#

�������!3������
��*�=����
��$����������� �$�,������1��!���U,β���!��
0��,������
�����
��*�<*
O�!���������!���#�
�+�$�, ���#�"��#��
�#�%��
���#� �$#.�����+�#����!������#.���������

�#�����
��*�=�����1��!���U,β�������"1������ �$�,�*

+(�,0�-�$��,.(/'012.

��
��������
���=
� �,� !"��� ��!��*+ �7������*8!��*+ ���!����*�������*+ 9:�!��9�� !7��

�
F�βββββ�G�*"�5���� � )!�*+ �;�

��������*� !"H�!*!�G�
�
F�βββββH

��G�*"���������*� !"��7E�**�H

α�@�β�@����<

�αU�β

F�'%!��'.5�3 -56���� %�*�	

@ A> A@ B> G> H> @> I@ A>> A@> B>>

<>�>�
�:�:�
	�=?
<�=>
<���
;�=<
;��:
;���
:�=;
:�<�
:�:�
:��>
:���
��?�
��	<
��=:
��<:
��<�
��;<
��:	
����
����
��?;
��>;
��<�

���	�
	�:�
<���
;�>:
;���
:�>:
:�<�
:��?
:���
��?;
��	�
��<:
��<�
��:?

��<	<
���<�
��=:�
��:?	

��;<>
���:�
���<:
����	
����?
���=>
:��=�

���>	
��<?�
��=>	
��?�:
���><
�����
��;;	
��;=�
��	?>
����<
���>�

����?
��;>=
��<:>
��<:?
��	=?
��		;
����<
���:=
���>	
���>>
��<=:
��?	>
��;��
��<=;

���>?
��:>;
��;;=
��<		
��	:=
��	�?
��>	�
��>:�
��??	
���;;
���<�
��:<�
��:;�
��<>:
��>�>
���	>
��;>;
��??	

���<�
��:�	
��:<:
��:	�
��;?�
��;>>
��=�?
��=:�
��	;�
��	;�
��>>=
��???
���	�
���=;

���;;
���	=
��:��
��;��
��<::
��<�<
��=��
��=�=
��=>;
��	>>
��	?<
��?�?
��?��
���:>
����=
���>�
��;:	
��<?<
��=��
��>��

����:
���:=
���=�
���?�
��:<:
��:<�
��;<?
��;<�
��<��
��<��
��=�:
��=?�
��			
��>��

���?�
���	?
����>
���	�
��:;�
��::>
��:>;
��:?;
��;:�
��;?�
��;>>
��<<�
��<;<
��=�>
��==?
��	;�
��>��
��>	<
��>>�
��?<	
��;��
���:=
���<:

���	<
���<=
���=:
���=;
���:�
���:�
���?�
���?�
��:�?
��:::
��:	:
��;��
��;	?
��;>�

���	�
���;�
���<�
�����
���<�
���<�
���?�
���>?
��:��
��:<�
��:<;
��:?�
��:?<
��;;�
��;?�
��<:<
��<<	
��=�?
��=�;
��=;>
��?��
����=
���;�
��=	�

���<<
����;
�����
���:�
���	�
���	�
����	
����=
���:=
���<�
���=>
��:��
��:;>
��:;	

���<�
����?
����=
���=�
�����
���?>
����?
����>
���;>
���	:
���	<
��:��
��:�?
��:;:
��:>�
��;��
��;:;
��;=;
��;	;
��<��
��=>>
��?��
��>?>
���;=

���;=
���?�
���?	
�����
���:=
���:<
���	�
���	�
���>	
���>=
�����
���;�
���=?
���	�

���::
���	�
���		
����<
���:�
���:�
���;�
���<�
���=�
���>�
���	>
�����
�����
����;
���:�
���<	
���	<
���?;
��:��
��:�;
��;��
��<:�
��<�>
��=;;
��>?	

����?
���<>
���=;
���=>
���?�
���>?
����>
����:
����<
����;
���;�
���<	
���	;
���	>

����=
���<<
���<	
���	?
���?>
���?	
����<
�����
����>
���::
���:�
���;?
���;>
���=;
���	?
���><
����<
����<
����;
����?
��:�;
��:	�
��:	;
��;<?
��=�=

�����
���;<
���;>
���;>
���=	
���=	
���>:
���>;
���?�
���?�
����;
����	
���:�
���:�

����:
���:	
���:>
���<�
���=:
���=<
���=?
���	�
���	>
���>	
���>	
���?	
���?	
����?
����=
����	
���:�
���:?
���:?
���;?
���?;
���:=
���;�
���><
��:	�

����;
���:�
���:�
���:�
���;;
���;;
���<=
���<;
���=�
���=�
���=?
���		
���>	
���>=

����:
����	
����>
���:?
���;	
���;<
���<<
���<�
���<?
���=<
���=<
���	:
���	�
���		
���>	
���?�
���?	
����;
����:
�����
���;�
���	=
���	<
����>
���=?

�����
����:
����:
����;
���::
���::
���;�
���:?
���;;
���;;
���;?
���<	
���=�
���=:

α�@�β�@����



-�$��,.(/'012.�+(�,'

α�@�β�@���

��.��)/��0�	(�%)1	;

�αU�β

F�'%!��'.5�3 -56���� %�*�	

@ A> A@ B> G> H> @> I@ A>> A@> B>>

���>
���?
����
���=
����
��?=
��	?
��=	
��=�
��<�

	��<

<���

;���

:�=;

:�<�

:���

��	?

��<�

��;�

���	

����

����

��?�

��>;

��		

��	�

��=>

��=;

��=�

��<>

��<<

��<�

��;=

��;�

��:=

��:��

��:;	

��>�:

��>��

��	?�

��	:<

���;?

��<	<

��<?;

��	�;

���=�

���	:

��:?�

��:	<

��:=	

��:;	

��;�<

��=��

��=�=

��>:;

���;�

����=

���?�

��=:?

���=>

��>==

��:?�
��=�;
��>?�
���;<
:�:<;
:�=:�

����	

����=

���;�

���;<

���;�

����>

���	:

��:?:

��:?:

��<�:

��=��

��	��

��	:;

��>	�

����	

���?	

��:	;

��=<:

�����

��:=	

:���	

��?��
����?
���<:
��:�;
��=��
��=	;
:�=:?

���>�

���>	

���	:

���>�

���	?

���=>

�����

���>>

���?�

��:	:

��;�?

��;>�

��<�:

��<?:

��=>?

��	?	

��>?<

����;

����>

���	<

��;=?

���	�

:����

��<;?
��<?	
��=>�
��	�?
��><:
��>	<
��:��
��?=	
:�=;<

���<:

���<>

����<

�����

����?

�����

���:?

���>=

���>	

���:>

���=;

��:�:

��:��

��:=:

��;�>

��;	;

��<:�

��<		

��=�=

��	�<

��	<:

��??<

���>:

��>�:

:��?�

��:	>
��;:�
��;>�
��<�	
��<>;
��=�:
��>�=
���;=
��<<;
:�>�>

���:?

���;:

���>>

���?�

���>>

���>:

���?=

���:>

���:>

���	�

���?>

����	

���::

���=:

��:��

��:;=

��:>�

��;�;

��;;:

��;		

��<:�

��=:=

��	<�

���=:

��;�	

��:�>
��:;�
��:=�
��:>?
��;<<
��;<	
��=�;
��>��
���<:
��	=;

���:�

���:;

���	;

���	�

���	�

���==

���		

�����

�����

���;�

���<:

���		

���>;

����>

���:	

���=�

���>�

��:�=

��:;�

��:	�

��;��

��<��

��<=?

��	;�

��?=�

���?=
�����
����	
���;?
���>;
���>>
��:	=
��;>:
��<?=
��>	=

�����

����:

���;;

���;>

���;	

���;;

���<�

���	�

���	:

���?�

����;

����<

����;

���:<

���<�

���=?

���>=

���?	

����	

���:�

���<�

��:�=

��:;�

��;;;

��<;;

���;�
���;?
���=>
���	>
����:
�����
���	?
��:;=
��;��
��<>;

����<

����	

���::

���:=

���:<

���::

���:?

���<;

���<;

���	�

���	=

���><

���>=

�����

����;

����=

���:�

���;>

���<?

���	�

���>;

����?

���;;

��:��

��:><

���?�
�����
����?
����	
���:;
���:	
���	<
�����
���==
��:<	

�����

�����

����;

����:

����:

�����

����<

���:=

���:=

���;<

���;?

���<=

���<	

���==

���	<

���>;

���>?

���?=

����;

�����

�����

���;�

���<>

����:

���;<

���	�
���	<
���>�
���>	
�����
�����
����?
���<?
���?�
���=�

����	

����>

����;

����	

����=

����=

����?

����	

����	

���::

���:	

���;�

���;�

���;?

���<<

���=�

���==

���	�

���		

���>:

���>?

����:

����	

���;<

���	>

�*�*�*�*�����
�%����
����,�
&��$���������
���"�#.���#�
�+�!��!���!��� ���%
�
!���!��� $$


���������������+���
�
����"�#.�����ΣU,α���
��
�����1��3�� $$
���+��
�
��������
�������$�$�������$��

��������
%��3�,α��
�� $$
������������
�
����"�#.��������
��
�%�� ����
������$�$��� ��*

������ ��������
���� ,�
&��$���������
���"�#.���#�
�+�!��!���!���!$
!���!����
%
��$��

��%����������
�
3-
!�����"3���ΣU,α*����)��$���Σ�@�#�*

�*�*�*:*������#�
�!.��������
�������$����
$���+�� $$
�� 3��
�
���� ����
������Σ���$�$�����

�#%��!3�����&��$ ��

� �� � �
�

�

Σ = −
=
∑ � �

�

,�������/������"����"�������
������!���
������������,��������!�!�����������,���������
�����������"����"

�
$��#���,���������
�
�1.����
��������#$*

�����#�
�!.����������
������!��������
$��#�� $$
�� 3��
�
���� ����
�������$�$�������#%��

�!3�����&��$ ��



+(�,,�-�$��,.(/'012.

� � � � � �
�

�

Σ = − +
=
∑� � �

�

,������/��
�
����
�������
�
����,����������
�
�1.����
����*
�*�*�*;*�N�1������ ����������� ������
�!$������
�
���3��
��0��������$
3�����������%��

,�
&��$���������
���"�#.���#�
�+�����+�����+�����������!*�N�1�������������������/���������
��%�������+�����+�������������!*

�*�*�*<*�O�!�������%��!��
������
�����#.����������
��
����
��#$�����$��� ���!���$��!�"���
�
�#��������!����������#�����
��*�	�/�:�*

��
��������
���	
α�@�β�@����<B��αU�β�@���<B��@ΣαU,α�@��?�	>B��@ΣβU,α�@��	�		

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
:�
:�
:�
::
:;
:<
:=
:	
:>
:?
;�
;�
;�
;:
;;
;<
;=

;	
;>
;?
<�
<�
<�
<:
<;
<<
<=
<	
<>
<?
=�
=�
=�
=:
=;
=<
==
=	
=>
=?
	�
	�
	�
	:
	;
	<
	=
		
	>
	?
>�
>�
>�
>:
>;
><
>=
>	
>>
>?
?�
?�
?�
?:

?;
?<
?=
?	
?>
??

���
���
���
��:
��;
��<
��=
��	
��>
��?
���
���
���
��:
��;
��<
��=
��	
��>
��?
���
���
���
��:
��;
��<
��=
��	
��>
��?
�:�
�:�
�:�
�::
�:;
�:<
�:=
�:	
�:>
�:?
�;�

:�;>?
;�?�;
=���>
	��=�
>�:::
?�:	�

���:	�
���:<�
���:�:
�:��<<
�;��>>
�<���	
�=���=
�=�?�;
�	�>�	
�>�=>>
�?�<=<
���;:>
���:��
����=�
�:���=
�:�>=<
�;�	�;
�<�<<	
�=�:?=
�	���?
�>��=:
�>�?>�
�?�	�?
:��<;�
:��:=<
:���		
:��??<
::�>�:
:;�=�<
:<�;:�
:=��;�
:	��;�
:	�>;?
:>�=<�
:?�;<:
;���<�
;���;	
;��>;;
;��=:<
;:�;:�
;;���?

;<����
;<�>��
;=�<>?
;	�:	<
;>��=�
;>�?;>
;?�	�?
<��<��
<���?�
<���	:
<��><;
<:�=�<
<;�;�=
<<��>�
<<�?<>
<=�	��
<	�<�<
<>��>�
<?��<�
<?�>�:
=��:?;
=��:<?
=����<
=��>?=
=:�==	
=;�;�	
=<��?>
=<�?<>
==�	�?
=	�;?�
=>��<�
=?����
=?�	>�
	��<;�
	��:��
	���=:
	��>�:
	:�<::
	;�:;;
	<�:;;
	<�><;
	=�=�<
		�:	�
	>���<
	>�>><
	?�=:<
>��:?=

������/
����;
���>?
��:�;
����?
����=
��;;=
��?:�
��;;	
��??�
:�<=:
;��<�
;�	=�
<�:>:
=���:
=�=	�
	�::�
>���;
>�=>>
?�:	<

����	;
���	>�
���;?�
������
���?:>
�:�==;
�;�;��
�<��;�
�<�>?�
�=�=;�
�	�:?�
�>��;>
�>�?�;
�?�=>�
���;;<
�����?
���??�
���		:
�:�<<<
�;�:;;
�<���<
�<�?��
�=�	��
�	�<�>
�>�:�<
�?����
�?�?�=

:��	��
:��<�=
:��:��
::��:;
::�?;<
:;�	<>
:<�<	>
:=�:?�
:	����
:>��:�
:>�><�
:?�=>�
;��<��
;��:�>
;���<=
;��?>;
;:�>�:
;;�=;>
;<�;>;
;=�:��
;	��<=
;	�??�
;>�>�>
;?�=	�
<��<�=
<��:<�
<���?<
<:��:?
<:�>?�
<;�	:;
<<�<	>
<=�;��
<	��>�
<>���<
<>�?		
<?�>�>
=��=>>
=��<:�
=��:?�
=:��<�
=;����
=;�?<:
=<�>�:
==�=	�
=	�<:�
=>�:?�
=?��<�

>���;=
>��>?=
>��=<=
>:�;�=
>;��<=
>;�?�=
><�==�
>=�;�	
>	��=	
>	�?�	
>>�==�
>?�;�	
?���=	
?��?�=
?��=<=
?��;�=
?:��<=
?:�?�=
?;�=;=
?<�:?=
?=��;=
?=�>><
?	�=:<
?>�:	<
??���<
??�>=<

����=�=
����:=�
������:
����>;	
��:�<>?
��;�::�
��<��	;
��<�>�=
��=�<<>
��	�:��
��>��;�
��>�	>�
��?�<��
�����=:
������:
����	;�
����;>�
��:����
��:�?=�
��;�=??
��<�;:	

	����	
	��?>;
	��>;;
	��	�:
	:�<	>
	;�;:>
	<��?	
	=�;�	
		��:�
		�?�=
	>�	>�
	?�=;�
>��<�=
>��:?�
>���<�
>:���<
>:�??�
>;�>	<
><�	<�
>=�=�<
>	�<��
>>�:	<
>?��<�
?����<
?��??�
?��>	<
?��	;�
?:�=��
?;�;??
?<�:	>
?=��<	
?	��:>
?>���>
?>�?��
??�	>�

����==:
����<;=
����;�?
��:�:��
��;��?=
��<��>�
��<�?=<
��=�><�
��	�	:=
��>�=��
��?�<�>
����:?<



-�$��,.(/'012.�+(�,3

��.�)/��0�	(�%)1	<

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�;�
�;�
�;:
�;;
�;<
�;=
�;	
�;>
�;?
�<�

��=��	<
��=�?�:
��	�=<�
��>�:>?
��?���=
��?�>=:
����<??
����::=
�����	�
����>�>

�����>�
�����	�
��:��<>
��:�?;	
��;�>:<
��<�	�;
��=�=�;
��	�<��
��>�:?;
��?��><

�<�
�<�
�<:
�<;
�<<
�<=
�<	
�<>
�<?

�=�
�=�
�=�
�=:
�=;
�=<
�==
�=	
�=>

��:�<;;
��;��>�
��<���<
��<�	<�
��=�;><
��	����
��	�?<;
��>�=>>
��?�;��

�:���<=
�:��>?�
�:��=�:
�:��:<	
�::��?�
�::�>��
�:;�<<<
�:<��>	

/

�����	=
�����=	
�����<?
����><�
��:�	;;
��;�=:�
��<�<:�
��=�;�:
��	�:�	

��>����
��?���=
�:�����
�:��>?=
�:��	?�
�:��=>	
�::�<>:
�:;�;	?
�:<��>	

��
��������
���>
α�@�β�@����<B��αU�β�@��B��@ΣαU,α�@�>�?;B��@ΣβU,α�@�	�<>

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�

�

�

:

;

<

=

	

>

?

��

��

��

�:

�;

�<

�=

�	

��;��

:�;;<

;�:;�

<��	�

<�?=�

=�	��

	�;<?

>��>�

>�>>?

?�<>=

����	:

���?<�

���=�:

����>	

���?;<

�:�=��

�;��;>

�;�>?:

�����

����<

����>

��:;>

��=>>

���??

��<=:

���=	

��=�<

:��	�

:�	=�

;�:=	

;�??;

<�=:<

=��>?

=�?<:

	�=:�

>�:�=

�>

�?

��

��

��

�:

�;

�<

�=

�	

�>

�?

:�

:�

:�

::

:;

:<

:=

:	

:>

:?

;�

;�

;�

;:

;;

;<

;=

;	

;>

;?

<�

<�

<�

<:

�<�<::

�=��	�

�=�>�:

�	�;:;

�>��=�

�>�=>;

�?�:�	

�?�?�=

���<;:

����<>

���		�

���:>:

���??�

�:�<?>

�;���:

�;�>�?

�<�;��

�=����

�=�=�:

�	����

�	�>�?

�>�;��

�>�??>

�?�<?�

:���>;

:��			

:��:=	

:��?<<

:��<;:

::��::

::�	�?

:;�:�<

:;�>>	

:<�;	:

:=��<<

/

?���;

?�	�?

���;:�

����;>

���>	<

���=�<

�:�:;;

�;��>=

�;�>:�

�<�<>=

�=�:;;

�	���<

�	�>	�

�>�=;�

�?�;�;

����>>

���?=?

���	<�

���<:?

�:�:�>

�;���	

�;�?�;

�<�	��

�=�<�>

�	�:�:

�>���	

�>�?��

�?�	:;

:��<;	

:��:<?

:���	�

:��??�

::�>�?

:;�=::

:<�;<:

:=��<<

��
��������
���?
α�@�β�@����<B��αU�β�@��B�<B��@ΣαU,α�@�;�==>B��@ΣβU,α�@�:�=	

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�

�

�

:

;

<

=

	

>

?

��>::

��=;<

:�:<�

;���<

;�=�>

<��:�

<�>�;

=�:>;

=�?;<

	�;?	

/

����	

�����

��:	>

��	:<

���=:

��=;�

���=�

��	�;

:��?:

��

��

��

�:

�;

�<

�=

�	

�>

�?

��

��

��

�:

�;

�<

�=

�	

�>

�?

>��;�

>�<	>

?����

?�=:>

����<?

���=	>

����?�

���	�:

�����:

���	�	

�:����

�:�	��

�;���?

�;�	�;

�<���>

�<�	��

�=��?�

�=�=	>

�	��==

�/

:�>?;

;�<�;

<��<�

<�>�:

=�;=	

	��;<

	�>:�

>�<�=

?��:�

?�?;<

���==>

���:?<

�����?

���>=?

�:�=�:

�;�:=	

�<����

�<�>>:

�=�=;>

�	��==

�����



+(�,/�-�$��,.(/'012.

��
��������
�����

α�@�β�@����<B�
�

�
α

β
�@�:��B��@ΣαU,α�@�:��:B��@ΣβU,α�@����:

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=

��;	�
���:?
��	��
:��=�
:�		<
;��	�
;�	<;

�����
����>
���::
��;�:
��		�
�����
��	�:

	
>
?

��
��
��
�:

�;
�<
�=
�	
�>
�?

<���=
<�=>?
=��;=
=�<?=
	��;�
	�;>�
	�?�	

>�:<�
>�		?
?���<
?�=�?

����;?
��/

���:;
��	?	
:�:><
:�??=
;�=�<
<��	�
<�?:�

=�=�;
	��>	
	�?>�
>�=>=
?�:?>

����;?

��
��������
�����
α�@�β�@����<B��αU�β�@�;B��@ΣαU,α�@���	�B��@ΣβU,α�@����:

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:

���==
��<:>
��?=>
��:==

/
�����
���<�
��;;�

;
<
=
	

>
?
��
��
��

��	;	
:���;
:�;	�
:�>��

;��==
;�<�;
;�=:?
<��=?
/

��>:�
���>?
��	?	
��:;;

��?��
:�<�;
;��;?
;�	?�
<��=?

��
��������
�����
α�@�β�@����<B��αU�β�@�<B��@ΣαU,α�@����<B��@ΣβU,α�@���=<

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�

��>�=
���?<
��<:;

:
;
<

=
	
>

��><�
���<�
��;;:

��	�	
:���<
/

�����
�����
���==

��;	�
��>	<
��:;	

��>=>
��;�>
:���<

��
��������
����;
α�@�β�@����<B��αU�β�@���B��@ΣαU,α�@���;�B��@ΣβU,α�@�����

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�

��::=
��<<:

�
:

;

��
��������
����:
α�@�β�@���<B��αU�β�@�	B��@ΣαU,α�@���=>B��@ΣβU,α�@���:>

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�

��<;	
��>��
���<?

:
;
<

=���>�
��;?;
��	��

//
����=
���>?

��<�	
��?;:
��;:=

��	��

��	�>
��>	�

/
�����

����=
��<	�

/ ��>	�



-�$��,.(/'012.�+(�,7

��
��������
����<
α�@����<B�β�@����B��αU�β�@���<B��@ΣαU,α�@����:=B��@ΣβU,α�@��<���

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<
�=

��>?�
;����
<�:	=
=�;<�
	�;	<
>�;=;
?�;�=

���:==
����>?
����??
�:��?=
�:�?>;
�;�>=�
�<�	:�
�=�<?;
�	�;;?
�>��??
�?��;:
�?�?>;
���>�?
���=<�
���;		
�:��??
�;����
�;�?:>
�<�	<:
�=�<=:

�	
�>
�?
:�
:�
:�
::
:;
:<
:=
:	
:>
:?
;�
;�
;�
;:
;;
;<
;=
;	
;>
;?
<�
<�
<�
<:

/
����;
���?�
��:��
��=:�
�����
��;==
��?<:
��;	<
:���:
:�<?=
;��>?
;�>��
<�;�=
=��<=
=�	�?
	�:>:
>��<?
>�	;�
?�;:;

����:	
���>;;
���<<?
����		
�:���>
�:�	:>
�;�;		

�	�:	�
�>��		
�>�?	?
�?�	>�
:��<>�
:��:	>
:���	�
:��?==
::�	<>
:;�<;	
:<�::=
:=����
:=�?�=
:	�=?�
:>�;	�
:?��<:
;���:�
;��>��
;��<>=
;��:=�
;:��:<
:��?�?
;;�=>�
;<�;<:
;=���;
;=�??�
;	�	=�

�<���?
�<�?=?
�=�	�?
�	�;		
�>��:;
�>�??=
�?�	==
���<:?
���:�:
����>=
���>=	
�:�=<=
�;�;:>
�<���	
�=���:
�=�>�:
�	�=�?
�>�;�=
�?����
:����=
:��>��
:��=�<
:��;:>
::��<�
:;��=:
:;�>	<
:<�=?<

<;
<<
<=
<	
<>
<?
=�
=�
=�
=:
=;
=<
==
=	
=>
=?
	�
	�
	�
	:
	;
	<
	=
		
	>
	?
>�

;>�<�=
;?��?;
<���<	
<��>�:
<��<>?
<��:;?
<:����
<:�>	<
<;�=:<
<<�:?:
<=��<�
<=�?��
<	�==?
<>�;�	
<?��>�
<?�?:>
=��=?:
=��;;>
=����:
=��?<:
=:�	�>
=;�;<>
=<����
=<�?=;
==�	�;
=	�;=;
=>����

:=�<�=
:	�::=
:>��<=
:>�?>;
:?�>�<
;��=::
;��;=�
;���>?
;:���<
;:�?<:
;;�	>�
;<�=�<
;=�;<:
;	��?	
;>��::
;>�?=?
;?�>�:
<��=<=
<��<��
<��:;;
<:��>>
<;��:�
<;�>>:
<<�	:;
<=�<	>
<	�;:�
<>��>�

��
��������
����=
α�@�β�@����B��αU�β�@���<B��@ΣαU,α�@��?�	:B��@ΣβU,α�@��>�;;

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	

��><
;��=
<�:�
=�:?
	�;�
>�;�
?�:<

����?
�����
����<
�:���
�:�?�
�;�	>
�<�=;
�=�<�
�	�:<
�>���
�>�?	

�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
:�
:<
;�
;<
<�
<<

=�
=<
	�
	<
>�
><
?�
?<

���
��<
���
��<
���
��<
��=
��	
��>
��?

���;
����
��;:
��=�
���>
��	>
��::
��?;
:�<�
;��:
;�;<
<�;�
=��?
=�	>
	�;>
>��>
>�>?
?�=�

�?�?
���	�
���<	
����>
�:���
�;���
�;�>;
�<�=�
�=�;	
�	��=
�>��=
�>�>>
�?�=>
:��>�
:=�	�
;��=�
;;�;	
;>��:

���::
����	
���>�
���<	
�:�:�
�;��>
�;�>;
�<�<>
�=�:?
�	��=
�	�?<
�>�>�
�?�<�
�����
�=���
:����
:;�:?
:>�<?

<��	?
<=��	
<?�;�
=:�?�
=	�;;
	��?:
	;�==
	>�:	
>���	
><�		
>?�;<
?:��:
?=�>�

����;=
������
����?�
����==
���������/

;��>:
;=�	;
<��:�
<<��<
=����
=;�;:
=>�>�
	:���
		�=�
>���<
>=�;?
?��?<
?<�;�
??�>?

����>?
����=>
����:>
����==



+(�,8�-�$��,.(/'012.

��
��������
����	
α�@�β�@����B��αU�β�@��B��@ΣαU,α�@�<�?�B��@ΣβU,α�@�<���

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:

��?�	
��>=�
:�=?<
;�;	:
<���	
<�?:=
=�=:=
	�:��
	�??	
>�==:
?�:�?
?�?=?

���=��
����<�

�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	

�>
�?
:�
:�
:�
::
:;
:<
:=
:	
:>

���>>;
���<�:
�:��:	
�:�	<>
�;�:	=
�;�??�
�<�=��
�=����
�=�>�	
�	�;��
�>���:
�>�=�;
�?���:
�?�>�>

	��;�
	�><;
>�<		
?�:�?
����;?
���	?=
���<;?
���:�?
�:��	;
�:�>;=
�;�=��
�<�;��
�=��>=
�=�?	<

���;�:
�����=
���<?>
����>>
���		<
�:�:=:
�:�?;?
�;�<::
�<���	
�<�=??

/

�	�	==
�>�<=:
�?�:=:
����==
���?	:
���	>�
���<?;
�:�;�>
�;���	
�<��;<
�<�=??

/
����<
���>:
��<�	
��?�?
��;�	
��?<:
��<�<
:���>
:�	<<
;�;��
<��=<
<�	;;
=�;:=

��
��������
����>
α�@�β�@����B��αU�β�@���<B��@ΣαU,α�@�:��?B��@ΣβU,α�@���;�

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=

��;�=
���	�
��>�<
:�;:=
;����
;�<>	
<��:?

	
>
?

��
��
��
�:

�;
�<
�=
�	
�>
�?
��

<�=>�
=���:
=�	:>
	��<	
	�		�
>��>�
>�	>;

��=<>
:��	>
:�?��
;�<>:
<��=�
<�?<<
=�==�

?��><
?�	>:

����		
���	=?
����<?
���	;<
/

	�:	>
>���;
>�>;�
?�<><
���::=
����?<
���	;<

/
����?
����?
��<<	
�����
��<��
���=	

��
��������
����?
α�@�β�@����B��αU�β�@�:B��@ΣαU,α�@�����B��@ΣβU,α�@���;	

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:

���:�
��	;�
���	>
��	>�

;
<
=
	

�>
�?
��
��
��
�:

:��=�
:�	�>
;��>;
;�=:�

���=�
��<==
���<	
��	=:

<��	�
<�<�:
<�?:�
=�:<=
=�	==
/

:�:?=
;��<�
;�	�=
<�;�=
=����
=�	==

/
����:
���:�
��<?>

��
��������
�����
α�@�β�@����B��αU�β�@�;B��@ΣαU,α�@�����B��@ΣβU,α�@���	;

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�

��	?�
���:	
��=:�

:
;
<

=
	
>

�����
:�:<=
��	��

��==;
���<;
��	�<

:��:=
:�:==
/

���??
��?�=
:�:==

/
���:�
���=	

��
��������
�����
α�@�β�@����B��αU�β�@�<B��@ΣαU,α�@���	=B��@ΣβU,α�@���;	

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�

��=��
��?<�

�
:

;
<
=

���=:
��<<<

���?	
��	�	

��>:=
����>
/

����>
��	?	
����>

/
���:	



-�$��,.(/'012.�+(�,.

��
��������
�����
α�@�β�@����B��αU�β�@�	B��@ΣαU,α�@���;<B��@ΣβU,α�@����<

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

� ��;�� ���=;= ���;? ��>=; ��:;	/ �

��
��������
����:
α�@�β�@����B��αU�β�@���B��@ΣαU,α�@����	B��@ΣβU,α�@����;

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

� ���=: ���;:� ���=< ��<	? ��;�=/ �

��
��������
����;
α�@�β�@����B��αU�β�@���<B��@ΣαU,α�@�?�::B��@ΣβU,α�@�>�=?

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<

���;<
:����
;��=�
<��;�
=��	?
	��?�
	�?>�
>�><<
?�	�	

���<=>
���;��
����;:
�:��	�
�:�>?�
�;�	�<
�<�<�<
�=�:��
�	����
�	�?��
�>�	�;
�?�<�<
����?:
����	?
���>=�
���=;�
�:�;��

�=
�	
�>
�?
:�
:�
:�
::
:;
:<
:=
:	
:>
:?
;�
;�
;�
;:
;;
;<
;=
;	
;>
;?
<�
<�

<�
<:
<;
<<
<=
<	
<>
<?
=�
=�
=�
=:
=;
=<
==
=	
=>
=?
	�
	�
	�
	:
	;
	<
	=
		

������/
���::
���	?
��=><
���>;
��	;�
��:;:
��?		
:�=:	
;�:�	
<���<
<�	�>
=�;<;
	��?�
	�?:>
>�=?;
?�;<>

�����?
�����>
���	?�
���<>�
�:�:		
�;��		
�;�?>�
�<�	?�
�=�=�;

�;��?<
�;�?=?
�<�	;�
�=�<��
�	��>�
�>��;	
�>�>�:
�?�<	=
:��::?
:���??
:��><?
:��=�	
::�:	;
:;��:�
:;�>><
:<�=:?
:=�:?�
:	��;:
:	�>?<
:>�=;<
:?�:?:
;���;�
;��>>>
;��=:<
;��:>�
;:���<

�	�;��
�>��:?
�?��=:
�?�>?�
���	�?
���<<�
���:>	
�:���;
�;��=:
�;�?�=
�<�	<�
�=�<?>
�	�;;=
�>��?	
�?��<�
:����;
:��>=�
:��	�?
:��<	>
::�;:?
:;�:�:
:<��=	
:=��::
:=�?��
:	�	=>
:>�=:?

;:�>	�
;;�=�:
;<�:<<
;=��?>
;=�>:?
;	�<	?
;>�:�?
;?��<?
;?�	?>
<��<:<
<���	:
<�����
<��	;	
<:�;>:
<;���?
<;�?<:
<<�=>>
<=�;��
<	��<<
<	�>>>
<>�=��
<?�:<:
=���><
=��>�<
=��<;=

/

:?�<��
;��:>�
;���<<
;����?
;:���=
;:�>>:
;;�	=�
;<�=:?
;=�<��
;	�;��
;>��>:
;?��==
<���;?
<��;>:
<��>��
<��	�	
<:�<?;
<;�;>�
<<�:	�
<=��=�
<	��<�
<>��;:
<>�?:=
<?�>�>
=��	�:
=��<;=

��
��������
����<
α�@�β�@����B��αU�β�@��B��@ΣαU,α�@���	?B��@ΣβU,α�@���::

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:
;
<
=
	

��:�:
���;<
��>?�
:�<?<
;��	:
;�?::
<�<	?
=���<

>
?

��
��
��
�:
�;
�<

�=
�	
�>
�?
��
��

=�>;�
	�;=�
>��	=
>�=><
?��?�
?�>?�

���;>=
����>�

:�?>:
;�=?>
<�;�>
=��	�
=�?�	
	�=?:
>�;=	
?��<�

���=	�
����<>
���>;;
�:�;�	
�;���>

/

����;�
���>:=
���=:>
���;;=
�:��<?
�;���>

/
���<�
��:<=
��>�?
��:=	
��?	�
��=�<
:��>	



��
��������
����=
α�@�β�@����B��αU�β�@���<B��@ΣαU,α�@���;=B��@ΣβU,α�@�����

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�
:

��?;?
��<?�
���=?
��	�=

;
<
=
	

�>
�?
��
��

:��;<
:�	=�
;��=	
;�	=<

��<�>
���;<
��>�>
:�<�>

<��<>
<�	;<
=���	
/

;�??>
;�?	>
<�	:�
=���	

/
���=?
��;�?
��?�:

��
��������
����	
α�@�β�@����B��αU�β�@�:��B��@ΣαU,α�@���?<B��@ΣβU,α�@���=>

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�
�

��	::
���<:
��	�;

:
;
<

=
	

���	�
��=�;
:���=

����:
��=�>
���?�

:�;;�
/

��?>>
:�;;�

/
���>=
��;	<

��
��������
����>
α�@�β�@����B��αU�β�@�;��B��@ΣαU,α�@���:<B��@ΣβU,α�@�����

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

�
�

��;?:
��>=	

�
:

;����?
��<:;

��<		
���	�

/ ��<:;/
�����

+(�,2�-�$��,.(/'012.

� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

��
��������
����?
α�@�β�@����B��αU�β�@�<��B��@ΣαU,α�@���:<B��@ΣβU,α�@�����

� ��:=: / � ��=<< ���=� � / ��=<=

4������������#�
�+�� $$
�� 3��
�
���� ���$�$�����%������,�����
�
���
���
3�����
��%�#$�����
$
���$*�N�1��������������������$
3������ %
�����,�
�� $$
��
!��
�
����
��
��
������"1�����$
��
�
*�N�1����������������������$
3���
�����"���� $$
��
!��
�
����
���$�$��� ��%������,�����
�
���
�
0���!��0�����$
����+*

��
��������
���:�
α�@�β�@����B��αU�β�@�	��B��@ΣαU,α�@�����B��@ΣβU,α�@�����

�*�*���N�
������������������������4���+��� �����
�����'�����#���
����!����������������������
��������������!(
�*�*�*��.��=(8�����(>?		6��(�)*
��
����
������#�
�!�������!�������������������*��*�*�����*
4������$��� %
���$������,αU,β������ �������"���
�"�',αU,β(

���
��$�������������"��+�� $$
���+��
�
�
�����&�����
�"�� $$ 

( ) ( )
�

�
� �

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�
�

�

� �

�

Σ

Γα α α
α

α α





= − 





+






 = =

+=
∑

����

���
� � �

�

4�������$��� %
���
�
��������� ��������%�
�"��
�����!�����"������"� !�������1��!H

	 �
�

�
	 �

�

�

� �

α
α

β
β

� � � � ��
�

�
��	
 � �	
= − 
















= −























� � ��ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α �ΣαC�α �ΣβC�α

� ���:: / � ��;:� ����� � / ��;:�



-�$��,.(/'012.�+(�,:

,��

( )�
�

�

�

�
�

β
β β= =

+Γ � �
�

�*�*�*���=)�.���(�)*�>?	6��(�)*
��
����
����������!����#�
�!�������!������������������*��*�*�������"� !��$�������������"�

��+�� $$
���+��
�
������ $$ �����1��+�'��U�α(
�*

��
����!��
�����#.���!$#.�$�3����H

� �
�

�
�=







+Σ

α 	
��
 �/���!�������������!B

� �
�

�

�

�
= 





−












Σ

α α	
��


�/���!�����������!*

F�
%��!�����������������U,α���������!3��������
��*�<�������"� !���$�����	,αU,β�����%� �',αU,β(
�*�4��
��*�=��$����

��U,β����� �������"���
�"����%� �'��U�β(
�*

�*�*:*���������������$����
�
$�������&��$#�������$��� ���!�������"���
�"���$����� �������0��� 3�����
��*��*�*:*�/�*�*:*;*

�*�*:*�*����#�#�
3���#����
������'#�≥�:(����������
�
�������0��!����������"��+��� $$
���+���
�
����
��,ΣU,α�@�<�#*

4����������$���� %
�����#�
�!�������
-
3��������$
3�����1��������������������
�
��#$
������
�!$*�4��������$��� %
������.��!�������� 3-�$ �)�
� *

�*�*:*�*�P
���������
��#.���#�
�+�#����
������������!3������� �$
��$
�"��,����
��������!��
�
�
$���
�&��$#�� ���
�!3������$�-���� $��0���$��
���)&&�����A�'#(H

	 @ JG H K I L A>

A�'#( ��;>> ��<?: ��==? ��	<� ��	?� ��>�� ��>;� ��><?

�*�*:*:*���$��!3����� %��� 3����$�-��� 3������ ��
�
$���
�&��$#���$�3-$�!��
��#$�'�*��*�*�(*
Q����
��#.�����
��%�����!����!�!���1��!����#�
�!������
-
3�*�4��������$��� %
������.��!���
���� 3-�$ �)�
� *

�*�*:*;*����#�#�
3�����������"�#+����
����������
�
���������!�!���1��!*�N�1��������������
����$�0����#�"����!������3��+�$�$����������
�
�����������������/���$�$�������
�
*�Q�����1���
���!������#�
�!������
-
3�*�4��������$��� %
�������
-
3��!����*��*�*:*�������"� !����$�-��� 3������ 
���
%�����������,������0��!���!����
����,�������
�!��
�
$���
�&��$#*

�*:*���P�����$�
���"�����������
������������������������� �����%���������������������

�*:*�*��.��=(8�����(>?	6��(�)*
�
�
$���#���
�
��������!��������!3������*��������������%��
��
�
������
�����!�����"������$�-

&��$ �H

� � �
� �

�
�

� � � ��
�� � ��=

−













 σ σ

�������$� 3�������
�������0���"����"���#�
�+���B

� � � � �
� �

�
�

� � � � �
�

�� �
�� � ��= =

−















 =γ

γ
σ σ

γ
  ���

�������$� 3���γ ���
����@��γ �B

� � � �
� �

�
�

� � � �� �
� � ��= +

−















� �γ

γ
σ σ

�������$� 3���γ ���
����≠��γ �*

F���"� γ �����"���1���� �
����!
���' γ �(�@�γ 6U���*

�*:*�*���=)�.���(�)*�>?	6��(�)*
�*:*�*�*�X�
&����������
���"�#.���#�
�+�$�����������
�
��#+��
�%���*��*���
����!��
�����#.

��!$#.H



+(�30�-�$��,.(/'012.

��@���ΣW����/���!�������������!B

��@���Σ/� ��
� /���!�����������!�

,��

	

� � �

� �

�
� �

�
� �

=

+
− −





























�

�

�




� �
��

	

α β

α β

β

α

σ
σ

σ

� �
� �

� �= −
−σ β
αα β

	
 �

�
 �
� �

� �= −
−σ α
βα β

�� 	

�
� �

�

�
= − −

σ β
αβ α

	
 �

���%������#�
�+����%�� ����
�������� ����������"����$���� ������� ���%
��,���������!�'�*��*:*�(�
���� $$
���+��
�
������/��������@����U�*

���(!�����*�������*+ 9:�!��9�� !7

��D�%������ '!!�) �'�)��E���D�%����
'!!�) �'�)��

T���*��

�*:*�*�*��0�
�$ 3�� $$
�� 3��
�
���� �������!�!���1��!��������@��α������%�#�
3�����&��$ ��

�
 �

� � �

� �

�

�
� �

� �

� �
Σ =

+
− −



































+ −
� �

�� ��
α β

α β

α
σ

β
σ

α β

σ σ
� �

� 



�

,��� �


� � �
�

� �

�
� �

=
− − − −





 + −

−
−

























� � �� �� ��

� �
��

�
�

� �

�

�

�





α α
β

α
β

α
β

σ

σ

σ

α β

β

α

�/��0�
�$���%�������
����������!�!���1��!*



-�$��,.(/'012.�+(�3'

�*:*�*:*�F
�
�
!�"�������0���"����"3���#�
�+��α�V����≤��Σ�����
,
!��%����������
��#���#�#�
3��!
�������$������
����
�
�1���
$��!3��!�'���������"3������
�
���
3��!(������.��$���%�������
����
�������!3�����&��$ ���#�@��@ΣU��*

Q������
�
�1������!�����
$��!3��!����������
�
���
3��!��%�������
�������!�����0��!���+
0��� $$
���+��
�
����������+�0��������0���"�������#�
�+����� ��� ���%�"���

� �	
� �

= +



Σ

� �

� α
�

���#�
�!�������!�����������%��!�����+�����+�������������!�������������!����%�$����$�0�
�
�����
����
��
���#�
�!����������"�#.����
�������!�����0��!�� $$
���+��
�
����*

�*;*���Y����,�
����&�$��%�����������������$�
���"������������
���������������������
�
�
$���#���
�
��������!��������!3������*��*:����
$���+��
�
������
���,
�&$��
�
����*
��*<*���O��&�&� �������������������
���������������������
��.���#���
��#����!���
����
�!���#�
�+����3%
3������%��"��
��#.���*��*����
���!-�,������0��

�!�����������"����0�
�$�����
%������)&&����
��
�
���*
�
�
$���#���
�
��������!��������!3������
��*�:���:�*

��
��������
����:�
�*� 9�!��9�� !7��*"��� ���*"����� !:�����'���*�7� ���8 ���!

����� ������ ,���6��6������G�*� �I��� JH���!��!((�'!�  �6���������*� !!

α?�β �

�
α

β
�
�
C


��

�

>?@ >?I A?> A?@

	�
��

	�
��

	�
��

	�
��

���<

����

:��

��<

���

��<

:��

��<

���

��<

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
;

�
;
	

��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
;
=

��
��
<
;

:�
��
<
<

<:
�:
?
?

��=
;�
�<
�:

�>
��
<
;

�<
�=
=
;

;�
��
<
=

=<
�:
�<
�:

�
�
�
:

�
�
:
<

�
:
<
>

;
��
�	
�:

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
:
<

:
=

��
�=

��
	
=
	

��
��
?

��

�?
�=
�;
�=

>;
<�
;:
;�

��
=
;
<

�:
>
;
<

�<
��
?

��

;?
�?
�=
:�

�
:
<
=

:
<
>

��

<
?

�;
�?

��
�	
:>
;<

�
�
:
;

�
:
;
=

:
<
?

��

>
�	
�;
::

�=
��
��
��

�:
�=
�=
�?

:<
�	
�?
:�

	:
>�
	>
	=

��
	
	
>

��
��
?
��

��
�=
�?
�?

<:
;?
;>
<;

<
?

��
�=

>
�:
�	
�:

�;
�:
�	
:=

�>
<;
=<
	:

:
=
>
?

;
>

��
�;

>
�;
�?
��

�>
�>
:<
;�

�	
�?
�?
�;

�=
�	
�?
:;

;;
;	
;=
<�

?�
��<
��;
���

��
�:
�;
�;

�;
�	
�?
��

�=
�?
:�
:�

<>
<>
<	
=�



+(�3,�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	5


α?�β �

�
α

β
�
�
C


��

�

>?@ >?I A?> A?@

	�
��

	�
��

	�
��

	�
��

���� :��

��<

���

��<

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

��:
��<
��	
��?

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
:

�<
>
;
�

��
�:
=
:

�>
�<
>
:

<>
�:
>
	

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
<
	

>
<
<
;

��
=
;
:

��
=
;
<

�:
��
�;
�;

�
�
�
�

�
�
�
:

�
�
:
<

:
	

��
�<

<
<
:
;

=
<
<
=

?
	
	
?

��
��
�;
�<

�
�
:
;

�
:
;
<

:
<
>
?

>
�	
��
�=

=
=
=
	

<
	
>
>

��
��
�;
�;

�	
:<
:=
:>

��
��������
����:�
�*� 9�!��9�� !7��*"��� ���*"����� !:�����'���*�7� ���8 ���!

����� ������ ,���6��6������G�*� �I���JH���!��!((�'!�  �6���������*� !!

α?�β

�

>?G >?@ A?> A?@
�
��

>?I

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β

���<

����

�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
��
�<
:�
�
�
:
;
<
=
	
>

��=<	
����:
��	=<
��=:=
��<<:
��;?<
��;<�
��;�	
��:>?
��:==
��:;=
��:�?
��:�<
��:��
���?�
���;	
����>
���?	
���;>
��	��
��<<>
��;=>
��;��
��:=>
��::	
��:��

��<>	
��:>�
����<
:��?�
:�?	=
;�>	�
<�		:
=�=>:
	�<?>
>�<�>
?�;;�
���:=?
����??
����:�
�:��=	
�	�>	�
���=��
�	�:	<
��=<:
��;?�
��:=>
:��=<
;��	:
<��?�
=���<
=�?;<

;�?=�
:��<�
��<=:
���=:
���	>
��?<�
��><>
��	><
��	�	
��=>�
��=;�
��=�=
��<		
��<<�
��<�>
��;;;
��:>?
��:<�
:�<�>
��;<=
���>	
��>?:
��		�
��=><
��=��
��<	�

��:??
���=�
��	??
��<	>
:�:>;
;���>
<��;=
<�>?<
=�	<;
	�=��
>�;?:
?�:	�
����<<
����;:
����:<
�=�<;�
�����=
�<�	�:
��;	:
�����
��??:
��>�?
:�===
;�<�>
<�;��
=��>:

>�?<�
;�>>	
:�=?�
:���<
��		�
��<:?
��:	�
���;<
���;<
���=:
��??=
��?:>
��>>?
��>;=
��>�>
��=	�
��<>:
��<��
<�=?�
:�;><
��	>=
��;:<
����?
���	�
��?=;
��>>�

���=>
��>�=
��;;:
���:=
��>=;
:�=�>
;�:?�
<��>�
<�?>:
=�	?<
	�=�	
>�;;	
?��>;

�����	
���?	<
�<��>;
�?�=	<
�;���;
��::	
��?<;
��==�
��;�=
:����
;���<
;�>�=
<�==�

����?	
?��::
=��=�
;�?=�
;����
:�	;�
:�;��
:��<�
��?<<
��	?>
��=	�
��<=:
��;	�
��:?:
��:�;
���	>
��?�<
��>�?

����>�
<�	>	
;��<<
:�<�>
:����
��>�<
��=��
��;<=

���;?
��<�?
����>
��<?=
�����
��>=;
:�<;�
;��;�
;�?=�
<�=?:
=�;:?
	��?=
	�?=:
>�	:?
?�<��
�:�<:<
�	�==;
���>		
���??
��==<
���;	
��>?:
��<>�
:�:��
;��;:
;�>�;

=:�;�?
�:�;��
�;��==
���:�>
>��:�
=�?;<
=��	�
<�;;�
;�?=�
;�<>>
;��>	
;��:?
:�>:�
:�=<<
:�<�:
:�?	;
��=<	
��;;;

:��;�;
���	�?
>�:�=
=�:?;
<�:�<
;�=�>
;��<�
:�	?>

���<?
���=<
��<>�
��?	�
��;�:
��?�	
��;;>
:���	
:�<?�
;��?=
;�>��
<�;<?
=����
=�		>
	�;<<

���?	?
�;�=	=
�>�;?	
���><
��:<?
��	<=
���:<
��		�
��:;?
��?=�
:�<??

�

�

	
�

α



-�$��,.(/'012.�+(�33

0%��� ���*+�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7���E��9?�����"� ���+������� ��*� !"
'��'���  ������6"?�;�66�1���)� ���*"�'���  �;��' �,� !"�����'���*�7��!����

�*�*��������������� �������%�
���#�+�����������������"
�
�
$���#���
�
��������!��������!3������
��*�::�/�:<����
��$���������
����%��,���β�����$�%��,�

�α� �����+������������
�-�
�α�����������!�β*

��.�)/��0�	(�%)1	5$

α?�β

�

>?G >?@ A?> A?@
�
��

>?I

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

	
�

α

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β

�

�

α

β

����

����

?
��
��
��
�:
�;
�<
��
�<
:�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��
��
��
�:
�;
�<
��
�<
:�

���?�
���	<
���=�
���;>
���:>
����>
�����
���>>
���==
���<�
��=<<
��;�?
��::>
���>	
���<:
����?
�����
���?<
���>:
���	:
���=;
���<	
���<�
���;;
���:?
�����
����=
���?	

	�>	?
>�>�=
?�	<	
���	��
���=;<
���<?:
�:�<;�
�>�:��
�:���>
�	�?�<
��	;;
��=:	
��<<<
:�;>	
;�;�	
<�:	�
=�:��
	��	=
>��::
?��?�
����<�
�����<
����	?
�:��;<
�;����
�>�>=�
�:�	�=
�>�=�=

��<:�
��;??
��;	�
��;;	
��;�=
��;�>
��:?�
��::�
���?�
���=:
��:�=
��>�?
��=�;
��<��
��;<=
��;�?
��:	;
��:;=
��:�;
��:�<
���>?
���	<
���=:
���<�
���;:
����	
���>:
���==

	��	�
>��=>
>�?=>
?�>	:
���	>�
���=?;
���=��
�	���;
���>><
�=�<	?
��<><
��:??
���=�
:��;;
;��;�
;�?<�
<�>=	
=�	>?
	�	�=
>�=;	
?�<>�
���<�>
���;<>
���;��
�:�:;<
�>��?�
���>=>
�	�===

��>�<
��	=�
��	�<
��=	=
��=;:
��=�;
��<>>
��;?:
��;:�
��:>	
:��?=
���>	
��?=>
��	??
��=?�
��=�=
��<=�
��<�=
��;>�
��;<�
��;�=
��;�<
��:>=
��:	�
��:<<
��:��
���==
���;�

=�<�;
	�:<	
>���	
?��>:
?�?<<

���>:�
���	�:
�=��	�
���=?=
�<��==
��;;?
���	>
��?		
��>��
:�==<
;�<:<
<�;�=
=�:�<
	����
>���;
?����
?�?�:

���>:>
���	<=
���=	>
�	�:��
�����	
�=�	�;

��::<
���:	
���<=
���>	
����>
��?		
��?::
��		�
��==	
��<?<
<��;�
:��::
��=�>
��:�=
����;
��?>�
��>>;
��>�?
��	;?
��	��
��=<?
��=�;
��<?:
��<=	
��<;:
��;<=
��;��
��:<?

<�<>�
=�:=>
	��==
	�?	;
>�	?�
?�=�:
���;;�
�;�==;
�>�?>�
�:�:=;
���?;
��>?�
��<>?
��:;�
:���=
:�?:;
;�	<?
<�<?	
=�;;=
	�:�;
?��=?
?��;�
?�?�	
���	??
���=>=
�=��=?
���	�	
�<�:�?

:�<�>
:�:�:
:��:>
��??:
��>	�
��	=;
��=	�
��:;	
���;>
�����

���>�<
<�=;=
;��=>
:�;=;
:��;?
��		:
��<	;
��;�;
��:�=
�����
���:�
���=<
����	
��?<>
��?�;
��	<=
��=<<
��<>;

;��<?
;�?:>
<�=::
=�:;�
	��=:
	�	?<
>�<:=

���:<?
�=�:�<
���:?�
���;:
��<:?
���=?
��=		
��::>
:��:;
:�	<?
;�<�<
<��=>
=��;=
=�>:<
	�=:=
>�;;<
?��=�

����>=
�;��?�
�>�<?	
���?	;

��
��������
����::
�*� 9��� ���*"�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7

��E��9������ ������ ,���6��6������Gααααα�K�βββββ�K�#?#�H

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��??>

��??	

��??=

��??<

��???

��???

��???
��??>

��???
��??>

��

?

<
��

;
��

�<=<;

<�::

�=�<
	>;:

�>�?
:>>=

���<�

���<�

���<�
���<�

���<�
���<�

���<	

���;;

���<�
���==

���;�
���=�



+(�3/�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	55

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��??;

��??:

��??�

��??�

��??�

��?>�

��?	�

��?=�

��???
��??>
��??	

��???
��??>
��??	

��???
��??>
��??	
��??=

��???
��??>
��??	
��??=
��??<

��???
��??>
��??	
��??=
��??<

��???
��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�

��???
��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�

��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�

:
>

��

�
=

�<

�
<

��
��

�
;
>

�=
:�

�
;
	

��
��

�
�
:
;
<
	
>

��
�=
��

�
�
�
�
:
;
<
=
	
>

�
�
�
�
:
:
;
;
<

��

��?�
�;��
<�:�

>?	
�=>>
:�?;

	><
�:��
��	:
:?�:

=?>
���<
�=��
�=?;
;=;�

=�>
?�:

�:��
�?;�
:�:<

�:=
:�:
:>=
;<<
<�:
=<<
	�?
?=?

����
�<==

�<	
�<	
��>
��>
�<=
:�:
:;>
:?:
;;�
;>�

��	
��	
;�

�<=
�?�
�?�
��	
��	
�=�
	>:

���<�
���<�
���<�

���<�
���<�
���<�

���<�
���<�
���<�
���<�

���<�
���<�
���<�
���<�

���<�
���<�
���<�
���<�
���<�

���;?
���<�
���<�
���<�
���<�
���<�
���<�
���<�
���;?
���<�

���;?
���;?
���<�
���<�
���<�
���<�
���<�
���;?
���;=
���;>

���<�
���;?
���<�
���;?
���;?
���;?
���;?
���;?
���;?
���;>

���;:
���=�
���;>

���=:
���=�
���;;

���;=
���<:
���;<
���<:

���:;
���<	
���<<
���<�
���;=

����=
���;�
���;	
���<<
���;>

����;
����=
���:�
���:>
���<�
���;	
���	�
���<�
���<;
���<�

�����
���;�
����<
���<�
���;�
���:	
���:>
���;�
���;?
���<=

����;
���;?
�����
���;;
����?
���;	
���:	
���<=
���;?
���;>



-�$��,.(/'012.�+(�37

��.�)/��0�	(�%)1	55

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��?<�

��?;�

��?:�

��?��

��?��

��?��

��??	
��??=
��??<

��??;
��??:
��??�

��??�
��??�
��?>�

��??=
��??<

��??;
��??:
��??�

��??�
��??�
��?>�

��?	�

��??<

��??;
��??:
��??�

��??�
��??�
��?>�

��?	�

��??;

��??:
��??�
��??�

��??�
��?>�
��?	�

��?=�

��??:

��??�
��??�
��??�

��?>�
��?	�
��?=�

��?<�

��??�

��??�
��??�
��?>�

��?	�
��?=�
��?<�

�
�
�

�
�
:

:
;

��

�
�

�
�
�

:
:
>

��

�

�
�
�

�
�
=

�<

�

�
�
�

�
<

��

��

�

�
�
�

;
>

�=

:�

�

�
�
;

	
��
��

?:

:;
��;
��;

��;
�<<
�<<

�>�
:>=

�>
	>

��:

��:
��<
��	

��>
�:>
<��

==
==

>>
?�
>>

>>
�=	
:�=

<>
<>

>�
	>
		

��?
��<
:>>

<�
<�

=>
=?

���

�<>
�=>
;=:

;=
;=

=�
>?

�:�

�?�
:��

���<�

���;?
���<�
���<�

���<�
���;=
���;=

���;?
���;?

���;?
���;>
���<�

���;?
���;<
���<�

���;>
���;?
���;?

���<�
���<�

���;?
���;;
���;?

���;?
���;>
���<�

���;>
���;>

���;�
���;=
���;?

���;?
���;>
���<�

���;?
���;?

���;?
���;=
���;	

���;>
���;=
���;<

���;>
���;>

���;?
���<�
���;=

���;	
���;<

���:�

���>:
����<
���:?

���<	
���:	
���<:

���:	
���<�

���<=
���<>
����<

���:=
���<:
����?

���;�
���<�
���;;

���;:
���=�

����;
���:=
���;=

���<?
���<�
���:?

���;>
���=:

����	
���:;
���;:

���;=
���;�
���;�

���<�
���=:

����;
���:�
���<�

���<�
���;:
���;�

���<�
���=<

����;
���:;
���;:

���;=
���;�



��.�)/��0�	(�%)1	55

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��>?�

��>>�

��>	�

��>=�

��><�

��>��

��	<�

��??�
��??�
��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�

��??�
��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��
��>?�
��>>�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�

�
�
:
=

��
�	
�?

�
:
<
>

�;
��

:
;
	

��
�>
�>

�
;
	

��
�<
��
:;

�
;
=
>

��
�>
�:

�
�
;
<
	
?

��
�=
��
:�
:>

�
�
�
;
<
=

;�
;�
=?

��<
�<�
�:�
:<?

:>
=:
><

��	
�>�
�=�

<>
=>
?>

�:>
���
�?�

;:
=:
?�

���
�=�
���
:�?

;�
<?
	=
?:

��=
�	;
��:

��
:�
;;
<�
=:
	=
?;

��>
�<:
��;
�;<

�	
�:
�:
:<
;�
;<

���;=
���;=
���;	
���;?
���;=
���;=
���;:

���;>
���;	
���;?
���<�
���;=
���;;

���;	
���;?
���<�
���;<
���;	
���;>

���;?
���;?
���;<
���;�
���;	
���;;
���;	

���;?
���;	
���<�
���<�
���;?
���;>
���;>

���;>
���;;
���;;
���;�
���;	
���;<
���;	
���;=
���;	
���;>
���;:

���<�
���;>
���;?
���;�
���;	
���;<

���<<
���==
���<�
���:?
���;:
���;�
���;:

���<=
���:>
���;:
���;=
���:	
���;�

����?
���<;
���;:
���;;
���:=
���:=

���<<
���;�
���:�
���:>
���:<
���:?
���:=

���;=
���:�
���::
���;:
���;�
���:	
���<=

���	�
���=�
���:�
���:>
���:;
���:?
���:	
���:=
���:�
����=
���;�

���;<
���:�
���=�
����?
���:�
���:=

+(�38�-�$��,.(/'012.



-�$��,.(/'012.�+(�3.

��.�)/��0�	(�%)1	55

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��	<�

��	��

=
��
��
�=
��
�;
:�
;�

�
�
:
:
<
=
	
>

��
��

;<
=<
	<
?	

��;
�::
�=�
��:

�;
�?
�;
�;
::
:	
;�
;<
<:
<	

���;<
���;<
���;:
���:�
���;	
���:	
���;>
���;=

���;>
���;=
���;�
���;�
���;�
���;;
���;=
���;	
���;>
���;?

���=<
���:�
���:;
���:<
���:�
���:	
����	
����>

���=<
���:>
���:�
���<:
����<
����=
����>
���:�
����>
���:=

��?��
��?��
��?��
��>?�
��>>�
��>	�
��>=�
��><�

��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��
��>?�
��>>�

��
��������
����:;
�*� 9��� ���*"�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7

��E��9������ ������ ,���6��6������Gααααα�K�βββββ�K�#?$H

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��??>

��??	

��??=

��??<

��??;

��??:

��??�

��??�

��???

��???

��???
��??>

��???
��??>

��???
��??>
��??	

��???
��??>
��??	

��???
��??>
��??	
��??=

��???
��??>
��??	
��??=
��??<

�:

<

:
�:

�
	

�
<

�:

�
;
>

�
:
=

�:

�
�
<
?

�>

?;;>

:�?�

�==>
;	:	

��=�
�:	<

=;=
�<;=
�>::

<<;
��;�
�><:

;>=
>:;

�:�<
�:	�

;:�
<?�

���>
�<	=
�	;;

�����

�����

�����
���??

�����
�����

�����
���??
���??

�����
�����
�����

�����
�����
�����
��???

�����
�����
�����
�����
�����

����;

���?<

���??
�����

���?:
����?

���:>
���?	
���??

����	
���>;
�����

���>=
���?�
����;
����:

���	�
����>
���?�
����>
�����



+(�32�-�$��,.(/'012.

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��??�

��?>�

��?	�

��?=�

��?<�

��?;�

��???
��??>
��??	
��??=
��??<

��???
��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�

��???
��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�

��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�

��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�

��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�

�
�
;
	

�:

�
�
�
�
:
;
;
	

��
�:

�
�
�
�
�
�
�
:
;
<

�
�
�
�
�
�
�
�
:

�:

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�
�
�
�
�
�
�
<

��

��?
<:�
	?>

��	:
�>?�

��;
��;
�?�
�=<
::�
:?>
:?>
<>=
	=	
?;<

	=
	=
	=

��>
��>
�	=
�	=
���
�=<
:�	

<	
<=
<	
?=
?=
?=

�:�
�:�
�=<
;	�

;<
;;
;<
		
		
		
		

��<
�::

:>
:>
:	
=;
=;
=;
=;

�<:
�?;

�����
�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
���??
�����
���??
�����
�����
�����
�����

���??
���??
���??
�����
�����
���??
���??
�����
���??
�����

���?>
�����
���?>
���??
���??
���??
���?>
���?>
�����
�����

���??
���??
���??
���?	
���?	
���?	
���?	
���??
�����

���?<
���?<
���?<
���?	
���?	
���?	
���?	
���?>
���??

����<
���?:
���?<
����;
���?>

����>
����;
����;
���?�
���>	
���?;
���<�
�����
���?�
���??

���	:
���;�
����;
���?;
���:	
���?�
����	
����:
�����
���?�

����>
���<<
����;
���>;
����;
���;=
���?�
����<
���><
���?=

����=
���=�
�����
���	>
�����
����;
���<�
���>?
���??

���;�
���=?
����;
���	;
���?:
�����
���:<
���>>
����>

��.�)/��0�	(�%)1	59



-�$��,.(/'012.�+(�3:

��.�)/��0�	(�%)1	59

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��?:�

��?��

��?��

��?��

��>?�

��>>�

��>	�

��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�

��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�
��?=�

��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�
��?=�
��?<�

��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�
��?=�
��?<�

��??�
��??�
��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�

��??�
��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�

�
�
�
�
�
�
�
>

;
�
�
�
�
�
=

��

�
�
�
�
�
;
?

�>

�
�
�
�
;
	

��

�
�
�
:
<
?

�=

�
�
:
;
	

��

�
�
;
=
?

:�
:�
:�
<<
<<
<<
<<

�>:

:?>
�>
�>
;>
;>
;>

�<�
���

�<
�<
�<
;�
;�
>	

�<=
�	�

��
��
��
:>
	>

��=
�	<

��
��
:;
<?
>:

��	
���

�>
:�
<;
=<
?=

�;<

�?
;�
=�
	?

��	

���?>
���?>
���?>
���?<
���?<
���?<
���?<
�����

���??
���?	
���?	
���?<
���?<
���?<
���?	
���?>

���?<
���?<
���?<
���?>
���?>
���??
���?	
���??

���?>
���?>
���?>
���?<
���??
���?=
���??

���?	
���?	
���??
���??
���?<
���?	
���??

�����
���??
���?>
���?	
���?>
�����

���?;
���?:
���?=
���?>
���?	

���;>
���	<
�����
���	�
���>>
����<
��:��
�����

���?;
���	:
�����
���	�
���>;
��:��
���?	
����=

���=�
���>�
����>
���==
����<
�����
���?	
���?�

���=�
���>�
���?>
���=?
���><
���?;
�����

���<>
���>�
���;>
�����
����<
����;
���?>

���==
����	
���	?
����?
����>
���?	

����;
����>
���?�
�����
����?



+(�/0�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	59

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��>=�

��><�

��>��

��	<�

��	��

��?>�
��?	�
��?=�

��?<�
��?;�
��?:�

��?��

��?>�

��?	�
��?=�
��?<�

��?;�
��?:�
��?��

��?>�
��?	�

��?=�
��?<�
��?;�

��?:�
��?��
��?��

��?��
��>?�
��>>�

��?>�
��?	�

��?=�
��?<�
��?;�

��?:�
��?��
��?��

��?��
��>?�
��>>�

��>	�
��>=�
��><�

��?	�
��?=�

��?<�
��?;�
��?:�

��?��
��?��
��?��

��>?�
��>>�
��>	�

�
�
:

<
>

��

�>

�

�
:
;

	
?

�;

�
�

�
�
:

<
=
>

��
�<
�>

�
�

�
�
�

:
;
<

=
>
?

��
�<
�>

�
�

�
�
�

:
:
;

<
=
	

�	

:	
;=
=;

?�
��=
�	;

�<
:;

;:
<�
		

?�
�:�

��
�>
�<

�<
:�
;<

<�
=:
>�

��;
���

>
�;
�<

��
��
�<

:�
:<
;�

<�
<;
=>

>�
?<

	
��
��

��
�=
��

��
�<
�?

::
:	

���?�

���?:
���?>
�����

���?<
���?>
���?	

��>	
���?	

���?=
���?:
���?:

�����
�����

���>=
���??
���?>

���?>
���?:
���?�

���?�
���?;
���?�

���?:
�����

�����
�����
���>�

���?�
���?�
���?=

���?>
���?>
���?=

���?�
�����
�����

���?>
����;

���>�
���><
���><

���><
���??
���>=

���>=
���?�
���?:

���?;
���?<

�����

���??
�����
�����

���?=
����:
����;

���;�
���>?

���?�
����	
���?�

�����
�����

���??
�����
���		

����	
����:
���?�

�����
�����
����>

����<
����	

���;?
���=;
����?

���	<
����<
���?;

���>	
���?�
���??

���?;
����	
���?>

����;
����:

���?�
���=?
����>

���=�
���?	
���?�

����;
���?>
���?�

���?:
���??



-�$��,.(/'012.�+(�/'

��
��������
����:<
�*� 9��� ���*"�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7

��E��9������ ������ ,���6��6������Gααααα�K�βββββ�K�#?0H

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��??	

��??=

��??<

��??;

��??:

��??�

��??�

��??�

��?>�

��?	�

��???
��??>

��???
��??>

��???
��??>
��??	

��???
��??>
��??	
��??=

��???
��??>
��??	
��??=

��??>
��??	
��??=
��??<

��??>
��??	
��??=
��??<
��??;

��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:

��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�

��??>
��??	
��??=
��??<
��??;
��??:

�;�=
	�=�

	>	
�?	�

:��
���=
�	�	

�=	
	;�

�:�=
::><

��?
;�	
=��

�;<	

:	<
<:<
??�

�>;<

:::
;	<
	<�

��:=
?�<=

�=�
�?>
<<�
	?�

�:=�
�>��

>�
>�

�;?
�;?
�;?
��:
�	<
::<
:?;

<:
<:
<:
<:
<:
??

�����
�����

���		
�����

�����
���?�
�����

�����
���	>
�����
��<��

�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����

�����
�����
���?=
�����
�����

�����
�����
�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����
�����
�����

���	;
����?

���>	
�����

���	<
���?:
�����

���:<
���>>
����=
����>

����<
�����
���		
���::

���	;
����>
����?
����?

���;<
���	�
���><
����:
����=

���	;
����<
���>�
����	
�����
���?;

���;>
����;
�����
���	�
����<
���?�
���>�
���?�
����<

�����
���;	
���?�
���::
���	:
���<:

�
�	

�
<

�
:

��

�
�
<

�=

�
�
�
	

�
�
<

��

�
�
;
	

�=

�
�
:
<

��
�;

�
�
�
�
�
�
:
;
<

�
�
�
�
�
�



+(�/,�-�$��,.(/'012.

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��?	�

��?=�

��?<�

��?;�

��?:�

��?��

��?��

��?��

��??�
��??�
��??�
��?>�

��??	
��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�

��??=
��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�

��??<
��??;
��??:
��??�
��??�
��??�
��?>�
��?	�
��?=�

��??�
��?>�
��?	�
��?=�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�

??
�;�
�;�
=	=

;�
;�
;�
;�
;�
;�
	;
	;

�?=

:�
:�
:�
:�
:�
:�
:�

��?
:=�

�=
�=
�=
�=
�=
�=
	�

�:�
:	;

�:
;�
	>

�=�

:	
<:
?>

�>:

::
;	
=�

���
�:=

�=
�?
;�
	>

�;=
��:

�����
�����
�����
�����

�����
���?<
���?<
���?<
���?<
���?<
�����
�����
�����

���?;
���?;
���?;
���?;
���?;
���?;
���?;
�����
�����

�����
�����
�����
�����
�����
�����
���?;
�����
�����

���?�
�����
�����
�����

���?:
���?�
�����
�����

���?�
���?:
�����
�����
�����

���><
�����
�����
�����
�����
�����

���?�
���:	
���	�
����:

����:
���;>
���>�
����;
���;<
���	<
���;;
���	�
�����

�����
���;>
���	<
�����
����	
���<�
���	<
���	<
���:�

�����
���;<
�����
���?�
�����
���:�
���	�
�����
���	;

����=
����<
����	
�����

���	�
�����
�����
����	

���;�
���=	
����?
�����
���>�

���>�
����=
���:=
�����
���	�
����?

�
�
�

�=

�
�
�
�
�
�
�
�
<

�
�
�
�
�
�
�
:

�;

�
�
�
�
�
�
�
<

�>

�
�
:
>

�
�
<

��

�
�
:
	

�	

�
�
�
<

��
�>

��.�)/��0�	(�%)1	5:



-�$��,.(/'012.�+(�/3

M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��>?�

��>>�

��>	�

��>=�

��><�

��>��

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��

��?>�
��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��

��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��

��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��

��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��
��>?�

��?	�
��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��
��>?�
��>>�
��>	�
��>=�

�;
�	
:>
;?
>�

�;:
��:

�:
�=
�;
;<
=<
?:

�<>

��
��
:�
<�
=?

��:
�	�

��
��
:�
:?
<<
>�

���
�<?

��
�?
�?
�>
;;
<?
>�

��=
�;>

>
>

�;
�;
��
�	
::
;�
;;
=�
	>

���

�����
���?�
�����
�����
�����
�����
�����

���?�
���=;
�����
���?<
���?:
�����
�����

�����
�����
�����
���?�
���?�
�����
�����

���?�
���?�
���?�
���><
�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
���?�
���?�
�����
�����
�����
�����

���	�
���	�
�����
�����
���>�
���>�
���>�
�����
�����
�����
���?�
���?�

���;=
���?;
���?;
����?
����:
�����
���	�

���:�
���>:
���<�
���>	
���?;
����:
�����

���;�
����?
����:
���?�
����	
�����
�����

���:�
����;
���?�
����<
���?�
���?�
����	
���;�

���=:
���	<
���;<
���:<
���?�
���?�
�����
���?�
���	�

����=
���>�
���<:
����;
���>�
���==
���	�
���	<
����<
���?�
����?
����=

�
�
�
:
=

��
�>

�
�
�
:
<
>

�<

�
�
�
;
=

��
�>

�
�
�
:
<
>

��
�>

�
�
�
�
;
=
?

�<
�>

�
�
�
�
�
:
;
<
=
?

��
�>

��.�)/��0�	(�%)1	5:



M�,�$� ,�'��$��.%��� &'����5*�,�'$

��β�;�< �α�;�< α 	 β@ α@

��	<�

��	��

��=<�

��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��
��>?�
��>>�
��>	�
��>=�
��><�

��?=�
��?<�
��?;�
��?:�
��?��
��?��
��?��
��>?�
��>>�
��>	�
��>=�
��><�
��>��

��?;�
��?:�
��?��
��?��

=
=
=

��
��
�=
�=
��
�=
:�
:<
;;

<
<
<
<
?
?
?

�;
��
�	
�	
��
	:

;
;
;
>

���>�
���>�
���>�
�����
�����
�����
�����
���?�
���>;
����:
���?�
���?;

���	�
���	�
���	�
���	�
�����
�����
�����
���=�
���?�
�����
�����
�����
���?;

���>�
���>�
���>�
���	�

����	
���=<
��:��
���>�
����>
���	�
�����
���?;
�����
���?�
�����
����=

���><
����=
���	�
��:�;
���=�
���?�
����<
���?;
���;�
���	�
����	
�����
����>

����?
���<�
���>;
���=�

�
�
�
�
�
�
�
:
;
<
=
>

�
�
�
�
�
�
�
�
:
:
:
;

�>

�
�
�
�

��.�)/��0�	(�%)1	5:

+(�//�-�$��,.(/'012.

O�!��������!���,
�� ���!�!����
��$#.��
��3���+��������0���"����"��
0��,���������#.��
��

�
�
���������!�������+��
�
�
�����!�����"�������
���+��
���#������
0��$��
��3����&��� 3����� �"�
�H
�
�%������� ���������
�
*�������!�,���
��3���!����$
3����1�����������������������
�����
�
�
��#$�������
�!$������%�������
����������"1�����$�%��,��%��
��α*�N�1����������������������
�$
3������ %
�������%�������
�������"1�����$�%��,��%��
*

���#�
�!��$�, ����#�"�������
-��#������!��$���1��!���������������������%�������
��������
�#����α*

�*�*�������������������
�������"���#�+������������������"
�*�*�*��
�
$���#���
�����������!��������!3������
��*�:=�/�:>*�����$�����!$� ,��"��+�����$��������

�
��'%���*�:(�����!��,�
&����������
���"�#.���#�
�+*

��
��������
����:=
�*� 9��� ���*"�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7

��E��9�������*�������*+ �6��6������Gααααα�K�βββββ�K�#?#�H

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��??>

��??	

��??=

��??<

��???

��???

��???
��??>

��???

�����;;

�����>�

������=
�����>?

�����;?

;��;

��=>

����
;��;

��>�

�:

��

=
�:

<

>=��

�?:�

�=;�
;:��

����

�
�

��

�?;�

�;	�

?>�
�;	�

	:�



-�$��,.(/'012.�+(�/7

��.�)/��0�	(�%)1	5;

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��??;

��??�

��??�

��??�

��?>>

��?><

��?>=

��?>;

��?>�

��?>�

��?	=

��?	<

��?	:

��?	�

��?	�

��?	?

��?=>

��?=<

��?=;

��?=�

��?<<

��?<�

��??>
��??	

��??>
��??=

��??	

��??>
��??<

��??	
��??=
��??;

��??	
��??<

��??:

��??=
��??�

��??;
��??�

��??=
��??<
��??�

��??;
��??�

��??<

��??�

��??:

��??;
��??�

��??:

��??�

��??:

��??�

��??�
��??�
��?>�

��??�

��??�

����:=;
����;::

����;:�
����<		

����<;=

����;?<
����	��

����=;	
����	�?
����>==

����	;=
����?�=

������

����>=<
�����<

�����?
�����?

����??=
�����>
����;;

����:�>
����;=

�����;

����=;

����<�

����<�
����>�

�����>

����	:

����	<

����?=

������
�����	
����>?

�����<

����<�

��=	
;��:

����
;���

��==

��>�
;���

����
��==
;���

��>�
��==

;���

����
;���

��=<
;��?

��>�
����
;��?

����
��=;

��>�

��=;

���?

��>�
��=:

��=;

��?

��>�

��>

��	?
���>
;���

��	?

��	>

?
�:

=
�:

?

<
�:

>
��
�:

=
?

�:

>
�:

?
�:

<
=

�:

=
��

<

?

=

<
?

?

=

<

=

<
=

�:

<

<

�;=�
�>	�

>�=
��;�

?	:

<<�
�	��

<;:
	�>

�;:�

:==
<>�

����

;�=
��=�

;>:
?;<

�	:
:�;
><�

�=?
:=�

��>

>��

�:�

�>�
�>	

;�:

���

�<<

�	>

�:<
�=�
;�>

��?

��	

�
�

��

	::
?		

;>>
	:�

;>>

:==
<>;

:�<
:	�
??�

�;:
�?�

;��

�;�
:	�

�;�
:��

�>�
�?�
�?�

�=�
�>�

�<�

�=�

�;�

���
�;�

���

���

���

���

>?>
���
�;:

	?�=

	�;



+(�/8�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	5;

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��?;�

��?��

��?��

��?��

��>>�

��>=�

��><�

��>;�

��>��

��>��

��	?�

��	>�

��	=�

��	<�

��	;�

��	:�

��	��

��	��

��?>�

��?	�

��?>�

��?=�

��?>�

��?<�

��?	�

��?	�

��?=�

��?;�

��?:�

��?	�

��?<�

��?=�

��?��

��?;�

��?��

��?=�

��?<�

��?��

��?:�

��>?�

��?;�

��?��

��>>�

��?<�

��>	�

��?��

��?:�

��>=�

��?;�

��?��

��><�

���:=<

���;:;

���;:=

���<	>

���<��

���	�:

���<<�

���=<=

���	:;

���>=?

�����

���	<>

���?�?

���>	>

����=

�����=

���:��

�����	

������

���;<�

����?�

���=��

���::>

���;>�

���	<�

����>�

���>?�

���=	�

���<=�

����;�

���<<�

���>=�

����?�

��<>

;��=

���:

;���

��	;

:�?;

��<:

��?>

��;>

:�>>

:�>�

��=?

��;:

��?;

:�	=

��:>

:�=?

��=;

��>?

:�=:

��::

:�<	

��>;

���>

:�<�

��=�

:�;;

���:

��	?

:�;�

��<<

���>

:�:�

?

�:

=

�:

<

�:

?

=

?

�:

�:

<

?

=

�:

��

�:

<

=

�:

?

�:

=

>

��

<

��

?

=

��

;

?

��

�;�

�	;

	>

���

<�

�<?

?�

<���

==�?

�:�

��?

::��

<���

:=�;

?:�>

;��;

>��>

�:�?

�>��

	���

:<�;

=;�;

���	

:���

<	�>

�>�;

<��:

�=��

�>�>

;	�<

�;�	

�:��

;:�:

�
�

��

	��	

?:�	

;=�=

=?��

:;�=

<;�<

;=��

:���

::�>

;;�=

:	�=

���:

���;

����

:��;

���=

�>�:

�=��

�	��

�<��

�>��

���:

�:�?

�<�;

����

���<

�>��

�:�;

���<

�=�=

����

���	

�<��



-�$��,.(/'012.�+(�/.

��
��������
����:	
�*� 9��� ���*"�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7

��E��9�������*�������*+ �6��6������Gααααα�K�βββββ�K�#?$H

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��??>

��??	

��??=

��??<

��??;

��??�

��??�

��??�

��?>>

��?><

��?>;

��?>�

��?	=

��?>�

��?	�

��?>=

��?	?

��?	�

��?=<

��?=>

��???

��???

��???

��??>

��???

��??>

��??	

��??>

��??=

��??>

��??<

��??	

��??	

��??;

��??=

��??	

��??<

��??=

��??�

��??=

��??<

��??�

��??<

��??;

��??�

��??;

��??�

��??;

��??�

��??:

��??:

��??:

��??:

��??�

�����;;

�����>�

������=

�����>?

�����;?

����:=;

����;::

����;:�

����<		

����;?<

����	��

����<;<

����=;	

����>==

����	�?

����	;=

����?�=

����>=<

�����<

����??=

�����>

����;;

�����;

����:�

����;=

����>==

�����?

����<�

����>�

������

�����>

��=�<�

����	<

����	;

:��=

����

��<>

:��=

��:=

����

:��=

��<>

:��<

��:=

:��<

��??

��<	

:��;

��?>

��:=

��?>

��<	

:��:

��:<

��<	

:���

��:<

��<=

��?	

:��;

:��:

��:;

��?=

:��;

��?	

��<=

��:;

��<=

�;

=

;

�;

:

=

�;

;

�;

:

�;

=

<

�;

>

:

>

<

�;

:

;

�;

:

;

	

�;

�;

:

	

�;

<

:

:

;

<	:�

�?<�

��?�

�>=�

	:;

?	�

�?��

<;�

�;��

:==

��;�

=;=

:=�

?;	

;>;

�;:

:>=

�	�

	�>

�>�

��<

<=;

�;<

�	?

�;�

?;	

=�>

���

�?�

>��

�	<

�<:

��:

�::

�
�

��

��?�

����

	:�

����

<<�

<<�

	:�

:=�

<;=

�	:

;;�

:=;

�;�

:=:

�	�

�>�

���

�>�

�	�

�:=

�;<

��=

��>

���

�:<

:=:

�;�

>?�?�

��>

:��

�<<

��:

	=�>�

>?�	�



+(�/2�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	5<

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��?=�

��?	:

��?=;

��?<<

��?<�

��?;�

��?��

��?��

��?��

��>>�

��><�

��>;�

��>��

��>��

��>��

��	?�

��	>�

��	=�

��	:�

��	��

��	��

��??�
��??�
��?>�

��??�

��??�

��??�

��??�

��?>�
��?	�

��?>�
��?=�

��?>�
��?<�

��?	�

��?	�
��?=�
��?;�

��?	�
��?<�

��?=�
��?��

��?=�

��?;�
��?��

��?=�
��?<�
��?��

��?:�

��>?�

��?;�
��?��
��>>�

��?��

��?:�
��>=�

��?;�
��?��
��><�

������
�����	
����>?

����=;

����?<

�����<

����<�

���:=<
���;:;

���;:=
���<	>

���<��
���	�:

���<<�

���=<=
���	:;
���>=?

���	<>
���?�?

���>	>
����=�

�����	

������
���:��

�����	
������
���;<�

����?�

���=��

���::�
���;>�
���	<�

���=	�

���<=�
����;�

���;<�
���>=�
����?�

��:;
��<<
:��>

��?	

��<<

��::

��::

��?:
:��:

��<�
��??

��:�
��?;

��>?

��;>
��><
��>?

���=
��>�

��;<
��>�

���:

��	>
��	=

���:
��;�
��	�

��	;

��==

��:	
��	�
��=�

��=	

��:;
��<�

���<
��=:
��;>

:
<

�;

	

<

:

:

=
�:

;
�:

:
�:

	

;
=

�:

:
=

;
��

:

=
��

:
;

��

=

��

:
<

��

<

:
��

�
<

��

>?�=�
��=
�		

��:

��>

	?�:�

	����

?:�:�
�>�

<��<�
�:;

:;�:�
��<

=��	�

::�:�
;;�<�
>=���

�����
:;�	�

�;���
=����

�<�?�

�>���
<;�:�

�<�?�
�>�	�
;	�>�

�:�<�

;��	�

�<���
�����
:>�:�

�	�:�

���<�
:��<�

?�	<
�<�:�
�?�>�

�
�

��

=	���
	��=�
��	

���

	?�>�

<?�	�

<:�:�

<��	�
=?�?�

:;�>�
<��=�

�<�>�
;��	�

:;�;�

���=�
�<���
::�:�

�=�=�
�?�	�

�=�<�
�;���

�����

�=���
�����

�����
���>�
�>�=�

�:�;�

�=�	�

���;�
���<�
�<���

?�?	

>�<>
���;�

	�;=
>�	;

���:�



-�$��,.(/'012.�+(�/:

��
��������
����:>
�*� 9��� ���*"�����'���*�7� ���8 ���!��!�������"� ���+�E�'����' �7

��E��9�������*�������*+ �6��6������Gααααα�K�βββββ�K�#?0H

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��??>

��??	

��??=

��??<

��??;

��??�

��??�

��??;

��??�

��?>>

��?>;

��?>�

��?><

��?	<

��?>�

��?	=

��?	=

��?=�

��?	:

��?	�

��?=;

��?=�

��?<<

��???

��???

��???
��??>

��???

��??>

��??>
��??=

��??>
��??<

��??	

��??	

��??	
��??=
��??;

��??=

��??=
��??�
��??<

��??<

��??<

��??;
��??�

��??;

��??�

��??�

��??�

��??�

��??�

��??�
��??�
��?>�

��??�

�����;;

�����>�

������=
�����>?

�����;?

����:=;

����;:�
����<		

����;?<
����	��

����;::

����<;<

����=;	
����	�?
����>==

����>=<

����??=
����;;
�����>

����?�=

�����;

�����?
�����?

����:�

����;=

����	;

����=;

����>�

����?<

����??
�����	
����>?

�����<

����

���=

����
��??

��>=

���=

����
��??

��>=
��??

��??

���=

��??
���<
��?>

��??

��><
��?	
��??

���<

��><

���<
��?	

��??

���;

��?>

���;

���:

��?>

��>;
��?>
��?;

��>;

	

:

�
=

�

:

�
=

�
=

=

:

�
;
>

:

:
=
�

;

�

;
=

�

:

�

:

�

�

�
�
=

�

�	��

?��

<�<
�:<�

:;	

;<?

�<=
=	:

�	:
<:>

>??

:�=

�	�
��?
;;	

��	

><�>�
�=	
���

�>:

=>�;�

�<�
�?	

>;�<�

��:

=:��

������

?����

<<�>�

;��:�
<����

�:����

:	�<�

�
�

��

�:>�

=?�

;=�
=?�

:;=

:;<

�:�
:;;

���
��<

;=�

�:�

�<:
�	�
�:�

��;

><�	�
�:	

?��>�

�:	

=>�:�

��;
�<�

	<

><���

<=�<�

	<�>�

=	�>�

<��;�

;��;�
;:���
==�?�

:	�	�



+(�70�-�$��,.(/'012.

��.�)/��0�	(�%)1	5B

��β�;�< �α�;�< � �
�

�
��

��?<�

��?;�

��?��

��?��

��?��

��>>�

��>=�

��><�

��>;�

��>��

��>��

��	?�

��	>�

��	=�

��	<�

��	;�

��	:�

��	��

��	��

��??�

��?>�

��?	�

��?=�

��?>�

��?=�

��?	�

��?>�

��?<�

��?	�

��?=�

��?;�

��?:�

��?	�

��?<�

��?��

��?;�

��?��

��?=�

��?<�

��?��

��?:�

��>?�

��?;�

��?��

��>>�

��?<�

��>	�

��?��

��?:�

��>=�

��?;�

��?��

��><�

����<�

���:=<

���;:;

���>	>

���;:=

���<	>

���<<�

���<��

���	�:

���=<=

���	:;

���>=?

������

���	<>

���?�?

����=�

������

���:��

������

������

���;<�

���:��

���=��

���::�

���;>�

���	;�

����>�

���>?�

���=	�

���<=�

����;�

���<<�

���>=�

����?�

��:;

����

��?�

��?�

��?=

��>>

���?

��>�

��>>

��?:

���	

��>:

��>�

��>�

���<

��		

����

��	;

��		

��>?

��	�

����

��=>

��>	

���	

��=<

��	<

��=�

���<

��>;

��<?

��	:

���:

��<=

�

:

=

�

�

=

:

�

=

�

�

=

=

�

�

=

�

	

�

�

=

:

=

�

�

<

�

=

:

�

<

�

�

:

::�=�

;;���

>=���

���;�

�;�:�

=:�;�

�>�	�

�=���

;?�>�

�<�	�

�����

;��>�

:;�:�

���;�

�=�;�

:;�:�

�:�:�

�<�	�

	�<�

>�>=

���	�

�����

�����

	��:

>���

�>���

<�		

�=�;�

>��>

<�?�

�;�?�

;�=�

	��<

�:�=�

�
�

��

::�;�

::�;�

;;�:�

���;�

�����

:��=�

���	�

�=�<�

�<�	�

�;���

�<�?�

�����

�	�	�

���;�

���;�

�<�:�

�����

�:�:�

	�<>

>��<

���>�

>�;	

���<�

=�<;

	��<

?�;=

<�:?

>�<	

=�:�

<�;�

	�>�

;�	�

<�<�

	��=



-�$��,.(/'012.�+(�7'

���(!�����*�������*+ 9:�!��9�� !7

��D�%������ '!!�) �'�)��E���D�%�����'!!�) �4
'�)��

F ,���G

��
����!��
�����#.���!$#.H

��@��!�W����/���!�������������!B

��@���'!�/�!�(/���!�����������!*

���%��������#�
�+����������%�� ������
���������� ������������"��������������%�� ���
��3���+��/����

!��@���U�*

�*�*�*����������������
�������+������
3���#���� ���2�$
�!������
�!���
���#�
�!���������
�

���"����
0������������,� ��#�����+*�O�!�����
-��!�������0���"�������#�
�+�����$��� ���!

�
%�
�"���,� ��#���2�$�$�!@*����$��������%
�!��
��3���+�����%�#�
3��%�������
������
�,�
&�

��������
���"�#.���#�
�+�'%���*�:(��
���!����%����������
�
$�'!���(����������#$�������!��� ���%
�
!

��!*

�*�*:*����#�
�!������
-
3����$�$����������%��!��� ���%
��+����+�����,���������������+������

������!���������������!*�N�1��������������������$
3�����������%�������+�����+���������

���!*����������%�������+�����+�������������!����$
���!���1�������������������������
�����

����!��
�
��#$�������
�!$*

�*�*;*�4���� �"�
��� ��%��!���#�
�+�����#1���������#$���
�
$�����#���������%
3��!���

�
��
����
��#.*�O�!�������%��!��
������
�����#.��������
��
����
��#$�����$��� ���!���$��!�"

��
�#����������#�����
��*�:?�/�><*

��
��������
���:?
α�@�β�@����B��α�@���??B��β�@���?>B�!@α�@�<=	�?�B�!@β�@�;=<�	<

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?
��

�>	
�>�
:=;
;;�
<�<
<>	
=:=
	�<
	?�
>�>
?�:

/
/
��
<<

���
�<�
��	
�==
:�>
:?�
;<>

��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��

��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
:�
:�
:�

?>>
��<�
���=
��	?
��;�
�:�;
�:=<
�;�	
�;>>
�<;?
�=��

<�=
<?<
===
	:>
>��
>>;
?<>

��:;
���?
��>=
��=:

�=	�
�	:�
�	?�
�><�
�?��
�?=?
���?
��>>
��;	
��?=
/

�:;�
�;�?
�;?	
�<	=
�=<<
�	:=
�>�=
�>?=
�?		
��<>
��?=



+(�7,�-�$��,.(/'012.

��
��������
���;�
α�@�β�@����B��α�@���??B��β�@���?	B�!@α�@��?:B�!@β�@��:	

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:

���
�	�
��;
�	;

/
/
�	
=>

;
<
=
	

>
?
��
��

:��
:=>
;�:
;<	

��	
�	:
�::
�?=

<��
<;;
<>=
/

:=�
;:�
;??
<>=

��
��������
���;�
α�@�β�@����B��α�@���??B��β�@���?=B�!@α�@���?B�!@β�@�	�

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�

�		
���
�=�

/
/
::

:
;
<

=
	

�?	
�:�
�==

�	>
�:�
�?�

:��
/

�<;
:��

��
��������
���;�
α�@�β�@����B��α�@���?>B��β�@���?=B�!@α�@��	?���B�!@β�@���>�>	

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��

�??
�:?
�>�
��?
�<=
�?�
:�=
:=�
:?;
;�	
;<?

/
/
��
�>
<�
		

��<
�:;
�==
�?>
�:�

�=<
:��
::=
:	�
;�>
;;<
;>:
<��
<<>
<?	
=:<

��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��

��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
:�
:�

;?�
<�:
<<<
<>=
=�>
=;?
=>�
	��
	;�
		�
>��

>:�
>=�
>?�
?��
?<�
?>�

����
��;�
��=?
��>	

=	;
	�;
	<:
	?:
>:�
>	�
?�:
?<:
??;
��:;

��
��������
���;:
α�@�β�@����B��α�@���?>B��β�@���?;B�!@α�@�?:�?�B�!@β�@�=	��:

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:

�<;
�>;
���
�:<

/
/
�;
:;

;
<
=
	

>
?
��
��
��

�<?
�>�
��;
��=

�<?
�>>
��>
�<�

�;>
�=?
�?�
:��
/

�>:
��	
�<�
�>>
:��

��
��������
���;;
α�@�β�@����B��α�@���?>B��β�@���?�B�!@α�@�<���?B�!@β�@�:;�<�

� � ��α �β �α �β �α �β

:	
<?

/
/

�
:
;

�	>
�?	
��;

�	
:?
==

�:�
�:�
/

�?=
�?=
�:�

�
�

<
=
	



-�$��,.(/'012.�+(�73

��
��������
���;<
α�@�β�@����B��α�@���?	B��β�@���?;B�!@α�@��>;�=	B�!@β�@��<:��:

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

��

=�
?�

���
�;<
�	�
�?:
��=
�:?
�=�
�>:
:�<

/
/
	

�?
:;
<�
=?
>?

���
�:�
�<;

��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
��
��

��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
:�
:�

:�=
:;>
:=?
:?�
;��
;:�
;<�
;	�
;?�
<��
<::

�		
���
��:
�;	
�	�
�?=
:��
:;=
:	�
:?	
;::

<<:
<	:
<?:
=��
=:�
=<�
=	�
=?�
	��
	�	

;;?
;	<
<��
<�>
<<;
<>�
=�>
=:<
==�
=>?

��
��������
���;=
α�@�β�@����B��α�@���?	B��β�@���?�B�!@α�@�=��?<B�!@β�@�;;�<:

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:

:=
<<
	:
>?

/
/
�?
�:

;
<
=
	

>
?
��
��

��<
���
�:<
�<�

�;�
�<?
�	?
���

�=;
�	?
�?:
/

��:
�;=
�=?
�?:

��
��������
���;	
α�@�β�@����B��α�@���?	B��β�@���>>B�!@α�@�::�>	B�!@β�@����=?

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�

�;
:?

/
/

�
:

;
<
=

<�
=:

��
�	

	<
>=

;<
==
>=

��
��������
���;>
α�@�β�@����B��α�@���?<B��β�@���?�B�!@α�@���=�;?B�!@β�@�>>��=

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

:=
<;
	�
>=
���
��;
��>
�;�
�<<
�=>

/
/
;
��
��
:�
;:
<<
=>
>�

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?

�>�
�?;
��=
��?
�:�
�;;
�<=
�=>
�>�
�?�

?;
��>
���
�:	
�<�
�==
�>�
�?=
���
��=

�;�
�<	
�	:
�>?
:�<
:��
::	
:<:
:=?
:><
;��

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?
:�

��
��������
���;?
α�@�β�@����B��α�@���?<B��β�@���><B�!@α�@�:<�:<B�!@β�@��<�=?

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:

��
:�
;�
<�

/
/
�=
�;

;
<
=
	

�>
�?
��
��

=�
	�
	?
>>

��<
:=
;>
=�

��?	
��<
��:
/

�	<
�>?
��:
��:

:�<
:�	
:�?
:;�
:<�
:=;
:	=
:>>
;��
;��
;��



��
��������
���<�
α�@�β�@����B��α�@���?<B��β�@���>�B�!@α�@��?�:>B�!@β�@��:��:

� � ��α �β �α �β �α �β

�;
��

/
/

�
:

�:�
:	

�	
�=

;;
<�
/

��>
;�
<�

�
�

;
<
=

+(�7/�-�$��,.(/'012.

��
��������
���<�
α�@�β�@����B��α�@���?�<B��β�@���><B�!@α�@�=	�;�B�!@β�@�<=��>

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

�:
:<
;=
<=
=<
	:
>;
?:

���
���

/
/
:
>

�;
��
�?
:>
;=
<<

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?

��?
��	
�:<
�;;
�<�
�=�
�=>
�	=
�>;
�?�

=;
	;
>:
?:

���
���
���
�::
�;:
�<:

���
��>
��=
��;
�:�
�;�
�;>
�<=
�=:
�	�

�=:
�	;
�>;
�?<
��=
��=
��	
�:>
�;?
�=�

��
��������
���<�
α�@�β�@����B��α�@���?�<B��β�@���		<B�!@α�@�����:B�!@β�@��=�:?

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:

�:
��
�	
:;

/
/
�;
��

;
<
=
	

>
?
��

;�
;=
<�
<	

��	
�<
::
;�

=:
=>
/

<�
=�
=>

��
��������
���<:
α�@�β�@����B��α�@���?B��β�@���>B�!@α�@�;>�	�B�!@β�@�;��;;

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�
:
;
<
=
	
>
?

�	
�=
:;
;�
;>
<<
=�
=>
	<
>�

/
/
�
=

��
�	
�:
�?
:=
;�

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?

��>>
��?;
���
��=
��:
��?
��<
�:�
�:	
�;:

;?
<	
=;
	�
	?
>=
?;

���
��?
��	

�;?
�<<
�=�
�==
�	�
�	>
�>;
�?�
�?=
/

��<
�::
�;�
�;?
�<	
�=<
�	:
�>�
�>?
�?=

��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	
�>
�?

��
��������
���<;
α�@�β�@����B��α�@���?B��β�@���	B�!@α�@��<��	B�!@β�@����=:

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�

��?
�<
��

/
/
�:

:
;
<

=
	
>
?

�;
�?
::

�>
�:
�=

:	
;�
;=
/

�=
::
;�
;=



-�$��,.(/'012.�+(�77

��
��������
���<<
α�@�β�@����B��α�@���?B��β�@���=B�!@α�@�>���B�!@β�@�<�?	

� � ��α �β �α �β �α �β

�=
��

/
/

�
:

�:
�	

;
?

��
/

�<
��

�
�

;
<

��
��������
���<=
α�@�β�@����<B��α�@���??B��β�@���?>B�!@α�@��?���<B�!@β�@��<=�?	

� � ��α �β �α �β �α �β

�	=
���
�<?
�?=
�:�
�=<
�?>
::�
:=:

/
/
�<
:	
=:
?�
���
�<<
�>?

�?
��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	

:?<
;�=
;<	
;>>
<�?
<<�
<>�
=��
=;�

��;
�<?
�?<
::�
:	�
;�>
;;=
;><
<�;

=	�
	��
	�?
	<?
	>>
>�	
>;	
/

<=:
=�:
=;:
=>:
	�;
	=<
>�<
>;	

�
�
�
:
;
<
=
	
>

�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<

��
��������
���<	
α�@�β�@����<B��α�@���??B��β�@���?	B�!@α�@��:;��>B�!@β�@�?<���

� � ��α �β �α �β �α �β

�
�
�

�>?
�;<
�?;

/
/
;�

:
;
<

=
	
>

�;�
�>	
::�

�?�
�<�
��<

:	;
;�=
/

�>:
:<:
;�=

��
��������
���<>
α�@�β�@����<B��α�@���??B��β�@���?=B�!@α�@�	;�=	B�!@β�@�<���	

� � ��α �β �α �β �α �β

�=�
���

/
/

�
:

�:=
�	�

�<<
��:

/ �	��
�

;

��
��������
���<?
α�@�β�@����<B��α�@���?>B��β�@���?;B�!@α�@�=;�=:B�!@β�@�;=�;�

� � ��α �β �α �β �α �β

;:
	�
?<

/
/
��

=
	
>

��?
�;�
�=:

�;	
�		
��?

�>;
��=
/

�;:
�	>
��=

�
�
�

:
;
<

��
��������
���=�
α�@�β�@����<B��α�@���?>B��β�@���?�B�!@α�@�:=�:�B�!@β�@��<���

� � ��α �β �α �β �α �β

��?
;?

/
/

�
:

=	
>;

�	
<	

/ >;�
�

;



+(�78�-�$��,.(/'012.

��
��������
���=�
α�@�β�@����<B��α�@���?	B��β�@���?;B�!@α�@���<���B�!@β�@�����;>

� � ��α �β �α �β �α �β

�<�
�	?
��<
��?
�<:
�	<
�?	
��?
�;�

/
/
��
�<
;�
=�
>:

��<
��	

�?
��
��
��
�:
�;
�<
�=
�	

�=�
�>�
:�:
:�;
:;;
:=;
:><
;�<
;�<

�<�
�	;
�??
��:
�;?
�	;
:��
:�=
:<�

;;;
;=;
;>;
<�:
<�:
<;:
<=�
/

:	>
;�<
;:�
;<>
;>=
<�:
<;�
<=�

�
�
�
:
;
<
=
	
>

�>
�?
��
��
��
�:
�;
�<

��
��������
���=�
α�@�β�@����<B��α�@���?	B��β�@���?�B�!@α�@�;���:B�!@β�@�:��<;

� � ��α �β �α �β �α �β

�>
;	
=:

/
/
�;

=
	
>

�	>
�?:
��>

:�
<�
	:

���
�:=
/

�?=
���
�:=

�
�
�

:
;
<

��
��������
���=:
α�@�β�@����<B��α�@���?<B��β�@���><B�!@α�@��:�?<B�!@β�@��	�=>

� � ��α �β �α �β �α �β

�=
�	
:	

/
/
?

=
	

;=
<<
=:

�?
:�
;<

	�
/

<?
	�

�
�
�

:
;
<

��
��������
���=;
α�@�β�@����<B��α�@���?<B��β�@���>�B�!@α�@��:�>>B�!@β�@�?�?�

� � ��α �β �α �β �α �β

��
�?

/
/

�
:

�=
:�

��
�:

/ :��
�

;

��
��������
���=<
α�@�β�@����<B��α�@���?�<B��β�@���		<B�!@α�@��;�?�B�!@β�@����;�

� � ��α �β �α �β �α �β

��
�	
�;

/
/
=

=
	

:�
:=
;�

�:
��
:�

;	
/

;�
;	

�
�
�

:
;
<

��
��������
���==
α�@�β�@����<B��α�@���?�<B��β�@���	B�!@α�@�>�=:B�!@β�@�=�:=

� � ��α �β �α �β �α �β

	 / � �� / �=
/

�>
�=

� �
:



-�$��,.(/'012.�+(�7.

��
��������
���=	
α�@�β�@����<B��α�@���?B��β�@���	B�!@α�@�?�?=B�!@β�@�	�	<

� � ��α �β �α �β �α �β

�	
��

/
/

�
:

�	
��

�<
��

�<
/

�>
�<

�
�

;
<

��
��������
���=>
α�@�β�@����B��α�@���??B��β�@���?>B�!@α�@��=<��?B�!@β�@���;�:�

� � ��α �β �α �β �α �β

��>
���
�>;
:<;
;��
;>	

/
/
;�
?:

�<�
��<

�=
�	
�>
�?
��
��

<<�
=�<
=		
	:?
>��
>=�

�>:
:<:
;�<
;??
<	<
=<�

?��
?>�

��;�
��??
��<>
���=
��	;

	:�
>�>
>>>
?=>

��;?
��:�
���:

�
�
�
:
;
<

��
�:
�;
�<
�=
�	
�>

��
��������
���=?
α�@�β�@����B��α�@���??B��β�@���?	B�!@α�@�?��?:B�!@β�@�==�>:

� � ��α �β �α �β �α �β

��	�
���

/
/

�
:

�=?
��:

�=;
��	

�<=
/

�?=
�<=

�
�

;
<

��
��������
���	�
α�@�β�@����B��α�@���??B��β�@���?=B�!@α�@�<<�?�B�!@β�@�;��;�

� � ��α �β �α �β �α �β

;> / � >< / ��? ?�� �

��
��������
���	�
α�@�β�@����B��α�@���?>B��β�@���?=B�!@α�@���?���B�!@β�@���;�<?

� � ��α �β �α �β �α �β

=:
��;
�;�
�	<
��?
�;�

/
/
��
;	
		

��?

�=
�	
�>
�?
��
��

�	;
:�<
::=
:=	
:?	
;�	

�;;
�	?
��<
�<:
�?�
:�?

;<	
;>	
<�	
<;=
<	=
=�<
/

:=>
;�>
;;>
;>>
<�?
<	�
=�<

�
�
�
:
;
<

��
�:
�;
�<
�=
�	
�>

��
��������
���	�
α�@�β�@����B��α�@���?>B��β�@���?;B�!@α�@�;<��	B�!@β�@�::��?

� � ��α �β �α �β �α �β

:<
=�

/
/

�
:

�>:
��<

:�
=;

��	
/

�??
��	

�
�

;
<



+(�72�-�$��,.(/'012.

��
��������
���	:
α�@�β�@����B��α�@���?>B��β�@���?�B�!@α�@��	�?;B�!@β�@����>:

� � ��α �β �α �β �α �β

�; / � ;� / <? ;>� �

��
��������
���	;
α�@�β�@����B��α�@���?	B��β�@���?;B�!@α�@�><�	�B�!@β�@�=?�:�

� � ��α �β �α �β �α �β

;�
=?
?:

��	
�:?
�=�

/
/
�;
:�
<�
	:

�=
�	
�>
�?
��
��

�>�
��:
�::
�;;
�=;
�>;

�?=
���
�;;
�=?
�?<
���

:�;
:;�
:;;
:=:
:>:
;��
/

�;	
�	:
:��
:�	
:<;
:>�
;��

�
�
�
:
;
<

��
�:
�;
�<
�=
�	
�>

��
��������
���	<
α�@�β�@����B��α�@���?	B��β�@���?�B�!@α�@��?�=;B�!@β�@�����	

� � ��α �β �α �β �α �β

�:
:?

/
/

�
:

�<<
=?

��
;:

>:
/

==
>:

�
�

;
<

��
��������
���	=
α�@�β�@����B��α�@���?	B��β�@���>>B�!@α�@��>�=?B�!@β�@��;���

� � ��α �β �α �β �α �β

�= / � �> / :? :>� �

��
��������
���		
α�@�β�@����B��α�@���?<B��β�@���?B�!@α�@�;>�<:B�!@β�@�:?�=:

� � ��α �β �α �β �α �β

�;
;�
<<
=?
>�
?<

/
/
?

�?
:�
;<

�=
�	
�>
�?
��
��

��	
���
�:�
��;
�<	
�=?

�<?
	:
>>
��:
��>
�:;

�>�
�?�
��;
��=
��	
/

�<�
�==
�>�
�?>
��;
��	

�
�
�
:
;
<

��
�:
�;
�<
�=
�	

��
��������
���	>
α�@�β�@����B��α�@���?<B��β�@���>�B�!@α�@����=�B�!@β�@�>�:;

� � ��α �β �α �β �α �β

? / � �= / �: �=� �

��
��������
���	?
α�@�β�@����B��α�@���?<B��β�@���><B�!@α�@��=�?�B�!@β�@����?�

� � ��α �β �α �β �α �β

�:
�:

/
/

�
:

�:�
;�

�:
�=

;?
/

;�
;?

�
�

�;
<



-�$��,.(/'012.�+(�7:

��
��������
���>�
α�@�β�@����B��α�@���?�<B��β�@���><B�!@α�@�:��	�B�!@β�@��=��?

� � ��α �β �α �β �α �β

�=
�=
:=
;<
<;

/
/
=

�:
��

�<
�=
�	
�>
�?

=�
	�
	?
>	
?<

:�
;�
;?
<?
	�

��:
���
���
��	
�:;

>�
?�

���
���
��:

�
�
�
:
;

��
��
��
�:
�;

��
��������
���>�
α�@�β�@����B��α�@���?�<B��β�@���		<B�!@α�@����=�B�!@β�@�>�:	

� � ��α �β �α �β �α �β

�>
�<

/
/

�
:

��
�	

�?
�	

/ �	�
�

�;

��
��������
���>�
α�@�β�@����B��α�@���?�<B��β�@���	B�!@α�@�=�??B�!@β�@�<�=;

� � ��α �β �α �β �α �β

= / � �� / �; �?� �

��
��������
���>:
α�@�β�@����B��α�@���?B��β�@���>B�!@α�@��:�:=B�!@β�@��?�<	

� � ��α �β �α �β �α �β

��
�?
�=
::
;�

/
/
;

��
�=

�<
�=
�	
�>
�?

;=
<�
<>
=<
	�

�:
:�
:>
;<
<:

		
>�
>>
?;

���

=�
=?
		
><
?:

�
�
�
:
;

��
��
��
�:
�;

��
��������
���>;
α�@�β�@����B��α�@���?B��β�@���	B�!@α�@�	�	?B�!@β�@�=���

� � ��α �β �α �β �α �β

�=
��

/
/

�
:

�<
�?

�	
�;

/ �?�
�

�;

��
��������
���><
α�@�β�@����B��α�@���?B��β�@���=B�!@α�@�;�	<B�!@β�@�;��	

� � ��α �β �α �β �α �β

; / � 	 / �� �:� �

4�����������������!�&��� 3��� $$
�����%������#�
��#.����
�������$�$��� ���� %��!��%�����
��,�����
�
*�N�1�������$
3��������������
����!�� $$
���,��%��
����������#.����
����������$
��
�
$�� �
�
��#$�����
�
.���!����������� 3-�,��%��
����
���*�N�1��������������������$
3������ %
��
����� $$
�����%�������������#.����
�������
0���!��
��#$������"1�����$
���#.���
%��+�� �
�
��
�#.����
�������
�
���!����������� 3-�,��%��
����
���*�N�1����������������������$
3������ %
��
����� $$
�����%�������������#.����
�������
0���!�$��"1�����$
���#.���
%��+�� �
�
��#.����
����
��
�
���!����������� 3-�,��%��
����
���*



3%��� ���*+�! �� �!� ���!�����'��

O�!���
����
�!���#�
�+�����.��$������%���������
�+�����������������
�����
�������
�!��
����!������������
���+��
���#*

:*�*��P�����$�
���"������������
���������������������
�����%�����������������
�����
����������� 3- 3��+�����!�����"�������
���+��
���#�������!����

�
��*�>=����������+��������#���
%��!

� �



� �λ λ� � � � �= +





�
� �

,�����@�σU,����



� �

�
��=

−
σ �

λ�' � (�/����
���������1����5���
*

+(�80�-�$��,.(/'012.

:*�*����N�
��������������������������4���+��� �����
�����')������������������
���"�������������
���������������������������������@��(

� � �
�
	

�
� � 


� �
=

− λ

O�!�����,%��!��
�%��������
��*�>	��������#���
%��!������ λ�'�(*

��
��������
���>=
� �,� !"��λλλλλ�G�H���!� ��6�*+ �6���������*� !!

;AD� <� A>>�N �
�

λ�;�
�
<

2!O++�#� ���)�,��#����

>?A> >?A@ >?B> >?B@ >?G>

�����
����<
����<
���;�
���=<
�����
���<�
���<�
��;��
��=<�
�����
��<��
��<��
;����
=�<��

������

/:�	�
/:�=�
/:�;>
/:�:<
/:���
/:���
/��?=>
/��>�	
/��=<:
/��;>;
/��:�	
/���	�
/��?=�
/��	<�
/��<�;
/���>�

�����;
�����=
�����?
�����<
������
����::
����;�
����		
������
����	�
����=>
���:>	
���=��
���?��
���:=
���?=

�����<
����:>
����<?
����??
����;�
�����>
����>�
���<<;
���>>�
����	>
����<=
��:�:�
��;>;�
��	;�;
���<;�
��	�>	

������
�����>
�����?
����;?
����	�
�����>
����;>
����?	
���;>�
���	��
����=;
���	;�
���>:<
��;;�	
��	���
���<=�

�����<
�����>
�����;
�����<
����:	
����=:
����>�
����=?
����>�
���;�>
���	�=
����?<
���>:�
���?�;
��;	;�
��	�>	

������
������
�����<
������
�����=
����:�
����;�
����?�
����=�
����<>
���;;>
���	�>
�����>
�����;
��::>�
��<:�	

������
�����>
�����;
����;�
����>�
����;;
����=?
���;;?
���>�<
���;��
���;=?
��;��;

��
��������
���>	

� �,� !"�$##��λλλλλ�G�H���'��!�!6���!����G$L� H�$##�M�!�����6�����	���!���������*� !!��7E�**�

;AD� <�A>>�N
�

�C
	

�C




C
	

A A�C
	

A
C
	

B B�C



G�C
	

H

�����
����<
����<
���;�
���=<
�����
���<�
���<�
��=<�

����::
����<�
����>:
����:�
������
��::�
���<��
��>:
�����

����<<
����	<
������
������
���:��
���<��
���	<�
���:�
��::�

����=	
������
����	�
���	�
���;:�
���=	�
�����
���	�
��;;�

�����
����<
����<
���;�
���=<
�����
���<�
���<�
��=<�

����:
�����
���::
���<:
���>	
���:�
�����
��::�
��>	�

����	
����<
���;�
���=	
�����
���	�
���<�
��;��
���?�

�����
���:�
���<�
���>�
���:�
�����
��:��
��<��
��:��

����<
���:>
���=:
�����
���=�
���<�
��:>�
��=:�
��=:�

���::
���<�
���>:
���:�
�����
��::�
��<��
��>:�
���	�

���;�
���=�
�����
���=�
���=�
��;��
��=��
�����
��=��



-�$��,.(/'012.�+(�8'

�����%�����
��$��"1 3��������0���"����"����#�
�+��������!������
��*�>>��,�������%�
�#���
%��!
λ�'�(Uλ�'��(����
��$�����������1��!��U�������
��%�#.���
%��!.��*��� ��
��� �$�0�������"���
�"����!
�����%��
�����!���������
�
������"� !��
��$���"

�
�

�

�

� �

� �� � �
⋅ =λ

λ
� �

� �

	
 � �

	
 � �
�

��.�)/��0�	(�%)1	B<

;AD� <�A>>�N
�

�C
	

�C




C
	

A A�C
	

A
C
	

B B�C



G�C
	

H

����
��<�
��<�
;��
=�<
����

��:;�
��<��
��>;�
��:=�
���;�
:�<��

��<��
��	=�
���	�
���;�
:�:=�
<��	�

��=	�
�����
��=?�
��	��
;�;>�
	����

�����
��<��
��<:�
;��>�
=�	��
���<�

��:;�
�����
��:>�
<�;;�
>�?=�
�;��

��=>�
��<��
;����
=�>��
�����
�	�=�

�����
:����
<��=�
>��=�
�:�;�
�����

���<��
�:�	>�
�=�>:�
�����
�=�>�
�=�:�

�:�:<�
�<��;�
�>�;;�
�:�=�
���;�
:<���

�;����
�=��;�
�����
�=�:�
�=�?�
;����

��
��������
���>>

�� �N� !��λλλλλ�G�HFλλλλλ�G�
�
H��*"���'*!, 9:���6E! �)!7�

�

�
�

�!��	���!���������*� !!��7E�**�

�

�C
	

�C




C
	

A A�C
	

A
C
	

B B�C



G�C
	

H

���<

��<�

��	<

����

���<

��<�

��	<

:���

:��<

:�<�

;���

;��<

;�<�

;�	<

<���

��>=�

��	=:

��=>?

��=:�

��<>:

��<;:

��<��

��;>�

��;<=

��;:;

��:?	

��:>�

��:=	

��:<;

��:;�

��>?;

��>�=

��	<=

��	�	

��==	

��=:�

��=�:

��<		

��<<<

��<:;

��<��

��;><

��;	�

��;<?

��;;	

��?�>

��>	:

��>�:

��	?;

��	=:

��	:;

��	�;

��=?;

��=	<

��=<?

��=:�

��=�	

��=�=

��<?<

��<><

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���>

���;

����

���=

��:�

��:=

��;�

��;;

;�;>

��<�

��<?

��=�

��=<

��=>

��	�

���=

��:�

��;<

��<?

��	�

��>;

��?=

���>

���?

��:�

��<�

��=�

��	:

��>:

��?�

���<

��<�

��	<

����

���<

��<�

��	<

:���

:��<

:�<�

;���

;��<

;�<�

;�	<

<���

���;�

���>;

���:�

���>:

���:>

�:�?<

�;�<=

�<���

�<�>=

�=�<<

�>���

�>�	=

�?�<;

���;

����

���=>

���<	

�:�=?

�<��;

�=�=;

�>�;?

���=

�:��

�<�=

�>�;

�<�;

�?�:

::�;

:	�?

;��>

����?<

��:�:>

��<�:=

��>���

����;

��<�=

����>

��	��

�:;�:

�;��?

�=;��

�	=�>

�?���

��	

��<

�

��

4%��� ���*+����� �;�����6� !������� ��*� !"

O�!��������!�������,�����$��������
������!���$��!3����
�#��*�����
$��!!��αU�β��
���βU��α*����#�

�
�!��������0
3���������� %���������
���*�N�1��������������������������
�!$�����$
3������� ����

�Σ�V� ��	
*

�%��� ���*+���6�*��� 9:�����'���*�7� ���8 ���!

<*�*���
�#��������!���*������$��$#����!����$������#.����
�
����+�����!�������,����
�'��)&&����
�#� ,��������������
����+� ,���������� ��.�%����,������"���
�!�� ��.�
���!�)&&���������� �*��*(�
��,�
����$�, ���#�"�������
����#�������%
��������������,�����#�!�'�
�������������������������+
$�$�������$��������#�
��#������!��
�
�!����
����
�������*(*�4������������#�
�+�&��� 3��%���
��#�������������#.��)�������#����$�,������ -�����"�!��'!(����%������#������������#.�����&
��%����$���
$����� '!C�(*� �
�$� ���
��$�� �������3� ������,
3�� ���
�
���"� ��
� J����!�����"K� �� ��%�%��+� ������+

� � � � �� � � �= −
<*�*��������"���)&&����
�,������������� %
�����,�
��
�
����
�$�0� ����
�
$�����$!������
������

�!��
���������#�)��������
�"��*



+(�8,�-�$��,.(/'012.

<*�*�*��.��=(8�����(>?	6��(�)*
�
�
$���#���
�
��������!��������!3������
��*�>?��?�*����#�
�!���� �������� %��!�%��
����
����

�����
������+�� �
���,�� �
��
����
���$ � %�� � �*� N�1���� �� ����������� ���$
3�� ��� �

� � �≥ D� �

�������$��� %
�����$
3����1������������������*�F�
%���� �

�  ��#%��!3�����&��$ ��

� � � � � �� ��    �= +

,��� � � � ��
�

� �
�

� � ��
�

�

�
�

�

� �= =
= =
∑ ∑� �

� �
� � �� �/����������
�#��������
���+���
���#���������
������!������������

�������*

<*�*�*���=)�.���(�)*�>?	6��(�)*
F��#����$�����
�������!��!�
���
%��+�"�α��"�β�������
.�α�@�β�@����<��α�@�β�@������
��
�0�

��������%�������
����������!�!���1��!��@��������#��
�%���*�;�/���*����#�
�!$�������,
3��������
������"��������+*������ �"��������!���������
0��,����,�������
������!*�Q�������+�������"���������
��
���
�� $$� ���!�������$�����!$���������
0��$ ����"��������������,�������
������!����3%���"��*

P
��
0��$���$�1
,���������
��#%��!3����%�%� 3������ ���)&&����
�,��������� �

� � ����&��$ �
$

�*�<*�*�*

��
��������
���>?

�*� 9��� ���*"�G,!�*������'�����!��)� �, 97� ��6��!��

��
H���5((!)!� ���;���� ���!���!�ααααα�K�βββββ�K�#?#�

� �− −� �� �β α�

B?> B?@ G?> H?> @?>

� �
��

� �
��

� �
��

� �
��

� �
��

��?
��?<
��?=
��?	
��?>
��??
��??<
��??>
��???
��???<
��????

::
:?
;�
;�
;�
;;
;;
;<
;<
;<
;<

��><	
��?�?
��?;:
��?<>
��?	�
��?>=
��??:
��??	�
��??>=
��???�?
��???>=

�>
��
�:
�;
�<
�<
�=
�=
�=
�=
�=

��>:?
��?��
��?:=
��?<�
��?=>
��?>;
��??��
��??=>
��??>;
��???��
��???>;

��
�;
�=
�=
�	
�>
�>
�>
�>
�>
�>

��>��
��?�;
��?:�
��?;>
��?=<
��?>�
��??�:
��??=<
��??>:
��???�;
��???>:

/
�?
�?
��
��
��
��
��
��
��
��

/
��>?>
��?��
��?;�
��?<?
��?>�
��??��
��??<?
��??>�
��???��
��???>�

/
	
	
>
>
>
?
?
?
?
?

/
��>>�
��?�=
��?:�
��?<<
��?	>
��?>><
��??<;
��??		
��??>?�
��???		

�
�α

��
��������
���?�

�*� 9��� ���*"�G,!�*������'�����!��)� �, 97� ��6��!��

��
H���5((!)!� ���;���� ���!���!�ααααα�K�βββββ�K�#?$#

� �− −� �� �β α�

B?> B?@ G?> H?> @?>

� �
��

� �
��

� �
��

� �
��

� �
��

��?
��?<
��?=
��?	
��?>
��??
��??<
��??>
��???
��???<
��????

��
�<
�<
�<
�<
�	
�	
�>
�>
�>
�>

��><	
��?�>
��?;:
��?<>
��?	�
��?>=
��??:
��??	�
��??>=
��???�?
��???>=

��
�;
�;
�<
�<
�=
�=
�=
�=
�=
�=

��>;�
��?��
��?:=
��?<�
��?=>
��?>;
��??�
��??=>
��??>;
��???��
��???>;

�>
�?
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��>�>
��?�:
��?�?
��?;>
��?=<
��?>:
��??�:
��??=<
��??>:
��???�;
��???>:

/
=
=
=
	
	
	
	
	
	
	

/
��?>=
��?�>
��?;�
��?<?
��?>�
��??�
��??=:
��??>�
��???�
��???>�

/
;
<
<
<
<
<
<
<
<
<

/
��>>=
��?�:
��?�?
��?<;
��?	>
��?>?
��??<	
��??	>
��??>?
��???	>

�
�α



-�$��,.(/'012.�+(�83

T���*�;

T���*�<



+(�8/�-�$��,.(/'012.

T���*�=

T���*�	



-�$��,.(/'012.�+(�87

T���*�>

T���*�?



��� �

� �� � ��� ��≥ �,���"���'�(�/�,�
��
����#����$����������"������
-
3����#���!����1�����

���������������!�������
�!$������)&&���� �,��������*

��� �

� �� � ��� ��≤ �,���"���'�(�/�,�
��
����#���
�������������"������
-
3����#���!����1�����

�����������������!�������
�!$������)&&���� �,��������*

���� �  � ���� � ��� � � � �< < ��������"�������0
���!�������� 3-�,�������
������!*

/%��� ���*+�*OE9:�����'���*�7� ���8 ���!���!���6�-!������!��*+ 9:�;�� !)

��
��
����!�!���1��!�������"���
��$���������"�#.�,�
�����$��$#��
������
�%���
�

������� ����������
����"��,����
����
�!���#�
�+*�5�����������!������!�"���1��������������

��������!�������
�!$����
��0���������)��$� �
�
�"� ����� 3�����!�����"��1��%�������1��!�/

�
��3�
�$#+���������
�-�
������������!*

+(�88�-�$��,.(/'012.

T���*���

T���*���



-�$��,.(/'012.�+(�8.

��2�$���
��3���+��!	�'%������#������ $$
��
!��
�
����
���*��*(�&��� ���!���
�� �
�
�������*�=*�

��=*�*��������
,
���!��%���������������������������!����.��+���0��+���������"�#.�,�
���� � �γ
�
� � � �

� � � �γ
�

� � � � ���!��������� �$�,�����
�
���!����#��
��#$�����!�����!$�γ���γ���
��& ���+���2�$
��
�

��3���+�!	���
����� �

� *��
��+���
�����+�$�0����#�"�%���� ���1�#.���#�����%�������
������*��*����
�#%�����
!����)�$��
��#$���%�%�
!������
��������� �$�,�����
�
���!*�Q������
���������!�������"�

����������������2�����!��
��#.���1
���!�����#%����� � � �γ
�
� � � � �� � � �γ

�

� � � � *

�����$#���0��&��$ �#������!��!������
�
���!$���,�
�%���#$���� *�O�!����
�
����+���,�
��
%���#.�����. ����
�����
����������0�#��#�"�����������������$����#*

=*�*������������������"��������������$���-��������������������"���#�.���,���
��������������������������
����������"�
����,���������
����������
����!��������#���
����+

=*�*�*���2�$���#�
�+��������!���!���,
��
��������.�%���$������
0��!$�'����"� 3��!����
$�3-��!�)�����$���
�"�#���
��#�(��$�0����#�"������������
�
���*��
����
���#�
�!.���#��#.����
�
���������+��������"��
��0�����$�0������$�-
�"�!����������
$��� ,.����
�
����+���������"�!���
�
��#$���
�������#$���.����)�.���������B��������������
��0�������.����)���� 
�
������+�����"�
� ���!��� %
+�
!����%�
�/��
�
����
�����������"�#.����
������
���%���#+�������'��
��
���,��(*

=*�*�*��������%
���
��3���+������ �"�
��$�'�
��������+���
�����+(� �� ��������!3����������"�

�#+������
�� � � �� �� � �� ��� � � � � �γ γ� �
*����)��$���
%��!�γ���γ�������
3���
���%���#��#����!���"�������

 ����+H

������������������������������������������������������������������������������������ � � � � � � � �γ β γ α
� �
� �� � � � �� �= > �����������������������������������������������������������������'�(

�

������������������������������������������������������������������������������ � � � � � � � �γ γα β� �
� �� � � � �� � �= < �������������������������������������������������������������������'�(

5��!!��γ���γ������� �������3�
�"��
�
�����#��
�����������1����$�0� ��$�'����$��� ���!��γ��@�γ�(*���
 ���%����γ���γ����������"�#+������
��� 0
���!��
���� $��"1����
�1�!���!�'�����.�������(*�Q��
����������#.��γ���γ���#����!���!� ������'�(������#���!����1���������������������!��
�
��#$�������
�
�!$�'%���*���(*

��D�3'%!)� �'!!�) �'�)��E���D�3'%!)� �� '!!�4
) �'�)��

T���*���

F
��$��������!3���
��3�
�$#+��������������!� �β ���*��*� ����� 3�����!�����"���� �"�
�
� �

� �������#+

���. 0����
�"������ %����,� � ����� ������%�������#+����
�
���"��
��0���������!����������� ��
 ����3��β

����������������������������������������������������������������������������������������������� { }� �  �β γβ= ≥ = −=� � � 
 
 � � �������������������������������������������������':(

Q����#����!���!� ������'�(������#���!����1���������������������������!3���
��3�
�$#+���������
��

-�
���*��*� ����� 3�����!�����"���� �"�
�
��
��3���+� �

� �������#+����� %1����
�"������ %����,�� � ����
 ������%�������#+����
�
���"��
��0���������!����������� ��� ����3��α

����������������������������������������������������������������������������������� { }�

� � 
α γα= ≤ = −=� � � 
 
 � � �������������������������������������������������������������';(



+(�82�-�$��,.(/'012.

4��
0��$� ���������$� �� %
�� ��� ��,�
���
���$��$����� � γ�� � γ�� �#����!���!� ����� � ���"��� ����� �
 ����+�'����(*

=*�*:*��������������
%��+��γ���γ����� ��
���!�������,������$�-����,�
����
�
���,�����������"���
,�������
���*�P���.��$���1"�.��$�-����'�������������#�������,�������
�
��� ,$����0����#�"
���3%���(�����)��$�&��$ �#�':(�/�';(�����.��!�������
������
H

���� � � � � � � �γ γ β γβ α
� �

� �� �� � � �� � � �≥ > ≤ −�

���� � � � � � � �γ γ α γα β� �
� �� �� � � �� � � �≤ < ≤ −�

=*�*�������
������ ���$�#�+�����������������"����������������$���-���������������������"���#�.����,���
�����
=*�*�*���
����
����������!������$�-���������"�#.�,�
���������!���������%�
�"��
��3�
�$#�

���� �α '�� �β (�����������.��!-���
�
��#.���
%��+�'��
�� �$#.������(�α��β*
��$��������������"�#.�,�
������$��!�������.��$�,����2�$
��
��3���+�����$
�$#.���1��

�+������
����3�����#%�#$������� ���%
�#$���������$*������%�#+����$
����
�0����.�
�!���!�����!�
&��$ � ����+��*�=*�*�*

=*�*�*���
����
�����������!��������!�������1��3������$#�� �
����+����������"����� .���������#.

�

� ��!H

� � � � � � � �
� �− −= =β β α α� � � � � � � � ��

,��� � � �
� − β �

� � � � � � ��− α � �� � /�& ������������!3-����������"�#��,�
��#*

N�1���� �
�
���+�����$#��������!������� �$#+���2�$��
��3���+�!9�����%��������
%������
�
������9����������$�0�������"���
�"��
�������%�#+����$
��*������!�����������!��������������!
��$��!3����&��$��'�(��'�(����3��,���������$#.��0�����
������*

�����������������!H

� > �9

�

� � � �
� − >β β�� �� �

�

� � � ��− >α α��� �� 


�������������������!H

� < �9�

�

� � � �
� − <β β�� �� �

�

� � � ��− <α α��� �� 


O�!� ��%���!�����!�������1��%�������1��!��������!3���
��3�
�$#+���������
�-�
�� �α ��������

����!� �β ��,�
�����*�=*�*�*

=*�*:*�Q���������#�&��$ �#����
���#���
������#%��,�������� ���%
��,���������!������$��� ���!
����"���
�"�.���!����������!����� �$�,����2�$
��
��3���+���!��������!������������"�#$�,�
��
$�
�����1
!�����$#� �
����+��*�=*�*�*



-�$��,.(/'012.�+(�8:

����������		B
	�%&'�(�)*���

������
��@	����@����>�����	�����������������G��H

�*�5����#����
�#��������!�����0���#�����
��*����:��;������0���	����$��!3����!���#�
�+��

N�B����)��$���������
���"�#$��.���$��
��3���+����� ������$
�"����#�!����,�
�������0���"����"
�����
������!�����#1
����
�
�� 3��������/�����!�����"������
������!��
��
�
��������$!��������/������
�������$!������
������!*�����#�������
�
���#�
�+���!��������!�������,�����$��������
������!������
1�����αU�β��
$��!3���
�����1������βU��α*

�*����#�
�!�����+��
�N���
��3%
3��!����#��������
���#� �$#.����
��
.�����
�+���.�%�����
,������ 0�
�!�'��(����$���������������������������
�!$�)���� 
�
�����+����$�����+���� $���
�
�����,���
����
%��+����.����%�������.��$#.���!����������!���������!����
�
����+�N��������
�����1�����
� �
�
���+���� $���
�����������������!�� ����0��!*

:*�L�����#�
�+��
�N�H
�������������
%��+����%�������#.����
�
����+�N�B
�������"�����������!�������
�!$����N����
�
��#$������$
�������.�%����+���� $���
��'P�O(

�
�����!B
�#!������������ ����#.�������
��������0
3-.�N�����
��
����
�$�����!�+����.� ���
���3B
�����
�������#���
%����
�)���� 
�
�����+����$�����+���� $���
�B
�#!�������.�$��������� ����#.�������
��������0
3-.� �����"�N�����
��
����
�����$���
�+

���.� ���
���3*
;*��������"�����+��� -�����!���!�������
�����#�
�+H
�����
����"�#.B
���$�%�#.B
��
�&�
����#.B
�����%���.�'���������
�3��
�
�%�
(B
����#.*
���#�
�!��
�N��������!����
����
�����)�����$���
�"�#$�$����
$*�����
�%���.����)�����

$%����,�� �������
�!�� �����$�0������������������
��������$����!� )�����$���
�"�#.�$������
��� ��
���!������,�
���
�3����
�
�%��$�'����������$(��������"��������"��
�N���
�%�����)�����$���
�
�"�#$�$����
$�'N�5(*

P
����$�%�#.���#�
�!.������,�
���
�3�$�, ���#�"�����"���
�#��
��#�������
����"�#.���#�
�
�+��
�N�*�4�)��$��� %
��'�������.��� %
!.���$����!�N�5(����$�0����"�����"���
�!�
������+
�&��$
����!��������!����
�
����+�N���������%������0�#��#�"���,�
���
�#�����
%
�
��������!�
 �
�
�#������,�
$$��'$������(���#�
�+*

<*�����#����#�
�!�N������!�������!���
����+��$����
�������� %
!.H
��
��
�������� ����������.����,%���.�$�����!�+���#�#�
3-.��$���������
�
����+�N�B
��$����!����#.����,������#.�����������!���������!���$���
������$�%�����
,�������
�!B
��$����!����#.����,������#.���.����,%���.����������������
������!�'��� -�,����$���
(*
=*����#�
�!�����!��
�N��������!��������,�
$$
$��$�����
$������
��!�$#$���,
��
��+��������

�!-�+� ��#�
�!�� � �����0
-$� ��,�
���
�3� �� �
��
���%��$� '�,��������$(�� �
�
�%��$� '������#$
����������$(�� ����0���3��� ��
��������$����!���*

	*����#�
�!��
�N��$�, ���������"�!������"��������$���������� ,$���#�
�!$*
>*������#�
������+��
�N����$��!3��$����#H
��#�
�!��������
3-�+�����.��$���"3������
������!B
��#�
�!���$�������
��$����
���B
��$�����
��#����#�
�!*
>*�*�5�������#�
�!��
���$������,������"��������
3-�+�����.��$���"3������
������!��
��3%
�

���!�����$��%�������!�������,
3�����$
�"�#$��� �������#$���#�
�!$��
�������
�����"�����,���%�
����"��� ����!.����2�$��� ��
�������#.����,�
$$�+���#�
�+��
�����.��$ 3���!���������$�������
,��������&��$
�3���� %
3������#�����������
����.�%����,������ 0�
�!����
���#.���$���
��������� �$������#.�)���� 
�
�����+����$�����+���� $���
��+��
��
�0������
���#.���$����������#�
!����3�� ���
���3����
����������0���+�������
3-.��������������#�
�+*

>*�*�5�������#�
�!��
�N����$�������
��$����
�����
��3%
���!�����$��%������
�#������!�$��
� 3���������
$�����������
3��������������������,�
$$�+���#�
�+��
��&��$
�3���� %
3���������
����������*�>*�*

>*:*�5�������$�����
��#.���#�
�+��
�N���
��3%
���!�������"���
������%�����#.��#1��$����
�������3��$�.���%��
��� ��
��������$���$�����
.���#�
�+*

?*�������������N������"� 3�����%����&��$
�H
�
��#��.����$���%���.��
��3���+��
��#�������$����.�����
�+������$��� �����+B
�
��#�� �� �
��
�
.� ���$���� �� �
� � ���������  ��
�������#��������������������#.� ����
�+��



�
��,
.����������
.B
��� �"�
�#� 
�
��
� �#!�����#.� ������ ����#.� ������
������  . �1
3-.� N��� � ���!�#.� ��� �$

$�����!�+*



+(�.0�-�$��,.(/'012.

����������		E
	���������

����	�@��
��������>�������
��@D����@����A

�*�O�!��������!��
��0�����,
�"�
�%���.�)��$�������
�
�#���
� ����!�����!������������
���+��
���
�#���'�(����@����%B��α�@���?>���β�@���?=��
��
�0������α�@�β�@����*���������"���
���������!���������� ���%
�
��$ �$���� *

��N� !�%�����
��*�:;�����0��!�	���!��
�
��#.��α���β��α��β��
.��$�!�@�;	���Fα�@��:*��������
%
����%��
��!��������!�����.��$����,
����
�"�;	�������
���#�����!������"����"3����%��
0�#+*����#�
�!
�����
-
3���������������������;�,�����
�
�������
���"�#$���� �"�
��$�������������%
��;	��,�
���
�������0���"�#$���� �"�
��$��������)��$ �$�$��� �%�����
&�����
��#.����
�����#���$��"1���;*
�����#����������
��!3��α @�@����?=B�β@�@����*�������"� �)��$��������
���
�1+����%�����$�0����%�
�"�!
���#$����!��������!�����.��$�;	��)��$���*

�*�O�!��.���#.��
��#.���$��
�����������"���
���������!������������
���"��$ �$���� *
��N� !�%�������
��*��:	������0��!��	���!��
�
��#.��α���β��α��β��
.��!��	��@�����>?B����@�:��>B�	����@��;B

!��@���	B�!@�@��		�������%�#�
3��!���@����U��@��;U����>?�@�;><*�P
������
��)�.��
��#.�����!��,�
&�
��������
���"��,���������!�'%���*��:(*�O�!��������!�����.��$����,
����
�"��		��������
���#�����!
�����"����"3����%��
0�#+*����$�����
���1��!��
0��,�����
�����%�#�
3���
����������%�����
���%���
�#.���������!���
����������%���������
���"�#.���.����������
���
��%���*��:��
���!����%����������
�
$
'���!(����������#$�����!���� ���%
� 3���3*�P
�%���*��:�������
����#��������#�������$�0�#.���
��
�+
��#�
�+*�N�
��
�!�Z����
%
�������0���"�#+���� �"�
����#�
�+����
��
�!�ZZ�/�����
���"�#+*�4
�� %
�����
��
���ZZZ�����
������"�����
��"��
���#�
�!����������"�����>�����+B���� �"�
������0�
�����*

��D�%������ '!!�) �'�)��E���D�%�����'!!�) �'�)��

T���*��:

:*�4����.�%���.�� ����!.���
����������
�
�#����
�� ����!��������+���
�
�������
�����
�����α�@������%����β
@������%��
��
�0������α�@�β�@�������
�
$����&��$#��
���������!�4�+� ��
���@��*���������"���
���������!
�����������
���"��$ �$���� *

��N� !�%�����%�#�
3�

�

�

	

α

β









 = 



 =����

����
�

�

�

�����
��*�<������0��!��	����!�	�α�U�β�@�;����α�@�β�@�������
.��!�����@����=B�����@���<?B�	���@�;B��'��U�α(
��@���	:�B

'�@ΣU�α(�@����?*�O
��������%�#�
3��'�� U�α(
��@�;U���=�@���><*

;*�4���.�%���.� ����!.��
��������
�
�#H

λα�'>���%(�@���>:×�����%��B

λβ�'>���%(�@�<�=�×�����%��B

α�@�β�@����*

P
�
����
�������
�
��
���������
�����
��� �4�+� ��
����
�
$����$�&��$#���@��U�*



-�$��,.(/'012.�+(�.'

��������"���
���������!���������� ���%
��$ �$���� *
��N� !�%�������!�������%�����������������
����������!�����"�������
���+��
���#*���)��+����"3

����%�#�
3�H

��������λα�'� (�@����×>��×��>:×�����@���==;B

���� �λβ� '� (�@����×>��×<�=�×�����@� ;�<*

����
��*�>	�����0��!�	������@��U���
.��!�H

����'�/�α(�@���6B��α�'>��(�@���??B

������'�/�β(�@�=�<�6B��β�'>��(�@���?:<*

����
��*�:;�����0��!�	��
.��!����
���������!H
�α�@�B�!�@�=;B�����#������α@�@����:<B�β@�@����?	*
<*�O�!� ����+���$��
�;���������"���
���������!���������� ���%
��$ �$���� �������
�
����
���

���
�
��
���������
�������$
�"��$ ��
��� �����)&&�����$��
�
����@����*
��N� !�%�����%�#�
3�H

��λα�'� (�@�>��×��>:×�����@�����==;B

�λβ� '� (�@�>��×<�=�×�����@����;<*

����
��*�>=�����0��!�	��
.��!�H

����'�/�α(�@�����6B��α�'>��(�@���???B

������'�/�β(�@���=<�6B��β�'>��(�@���??:<*

����
��*�:;�����0��!�	��
.��!����
���������!H

�α�@�B�!�@�=;=B�����#������α@�@����:>B�β@�@����*

=*�4���.�%���.� ����!.��
�
��H

"�α�@���?=B�"�β�@���?�B�α	@�β	@����*

��������"���
���������!���)&&����
�,������������������ ���%
��$ �$���� *
��N� !�%�����%�#�
3�

�

�

�  ��

�  ��
�

−
− = −

− =
�

�
�

�

β

α

�

�



����
��*�?������0��!�	��
.��!�H

�α�@�<B�"���@���?;:*

	*����#�
���������
���������
�
���
�$�,������!���)��������
�"�#$��
����������$��
�
����

$�0� ����
�
$*����
������#���
� ����!��
�
������
�����
�����α���β�@��αU�*�4���!�������1�������0�#��#�"

���
���#$���*��*�γ��@�γ��@�γ*�P
�
����
��Σ��
����$!���#�
�+�����
��
�;�α��%�������
������@��*����� ���!

��1�"����������������������������������������!��
�
��#$�������
�!$����
�
�������
����
��

 �
�
�"��
��3�
�$#+������
��$�� ��1��%��������!��,����1��!*

��N� !�%�F
�1�$� ����!��*�=*�*������0��!�	������� �
����+H

�������'�(H�� � � �γ α γ α= >� 	�

�� χ χγ α γ α
�

�

�� � � � �� � � � � � � �� � � � � �+ = <−Σ Σ

�������'�(H�� � � �γ α γ α= =� 	�

�� χ χγ α γ α
�

�

�� � � � �� � � � � � � �� � � � � �+ > =−Σ Σ

���"� !�"� �
����+� χ��� ��,��� ����"�� %��� ��  ����!.� �
���,�� ��$��
�  ���������!���!�  ������ '�(�
��%�$�γ�@���?><H

χ χ ���
�

 ��
�� �� �  �� �� �� � 	 � � � 	= = <

� � � � ���  ���� ��� �� 	 
= =α γ α

�
�$����
��$��#���!����1���������������������+B��
��3�
�$#+��������������!�� �β �@ 0,015.



+(�.,�-�$��,.(/'012.

>*�O�!��������!���
��0������
$� �"�#.��
�
��+���
�
�#����
�� ����!������!�������������
���+���
���#
��'�(����@���%H

�α�@���?>���β�@���?;B�α�@�β�@����*

���� ���!���,
����
�"���������
���"�#+��������"����$���� �[��#���
*

��N� !�%�4�����0���	��
.��$��%���� �
�
��#$���
��#$������%
������
�������
��*��;:*�������������� %$H

!@α�@�?:�?�B�!@β�@�=	��:B�$
��$
�"����%�������
�����:��*���,
�� �$���������
���"�#�����#��
��3���+�

&��� �$�%�������������#.����
�������$�$��� ����
� 0��!��
0��,���%������,�����
�
*����#�
�!��
�

�
�%�
3��!�������0���"�#$���� �"�
��$��������������������<;����
�����������
� 0
�����
�������

$�$��� ����
� 0��!������,��������,����*��*�����
��
��,�����
�
�� ��������������>;��������*��*�:�������+*

N�� �"�
�#���#�
�+�����
3������
���"�#$��������$�$��� ����
� 0��!������,�������"�,����*��*�����

�
��
��,�����
�
�� ��������������������"1���;�:;���*��*�:�������+*

?*�O�!��������!��
��0������)���������,�#�
����+���
�
�#����
�� ����!��������+���
�
�������
�����
�H

�α�@�:����%���β�@������%��
��
�0�������α	@�β�@����*���������"���
���������!����$���� �[��#���
��

��������0���)��������
�"������
���������!*

��N� !�%�4�����0���	��
.��$��%���� �
�
��#$��.���#$���
��#$������������ ������
�������
��*���?*����

�
���#�)��,����
�
����� ����%����@ΣαU�α�@����B��@ΣβU�α�@���;	*��5
��$
�"�
!��
�
����
����������� �����
%��3

��	
U�α�@�=�	==*�4�.������#�
�+�������#��������%�#�
3��� $$
�� 3��
�
���� ���$�$��� ����
� 0��!

�
0��,���%������,�����
�
*�N�� �"�
�#���#�
�+�����
3������0���"�#$������������ ��������
���

����$�$��� ����
� 0��!������,���������,����*��*�����
��
��,�����
�
���������"�
!�� $$
��
!��
�
����


��
0���!����$��"1��������������������:�B���	;�B����	>�����*�=�	==*�N�� �"�
�#���#�
�+�����
3��!�����
�

���"�#$��������$�$��� ����
� 0��!������,��������,����*��*����
��
��,�����
�
���������"�
!�� $$
��
!

�
�
����
���
0���!�������"1���������������������:B����:����*��*�=�	==*

��*���������"���
�#���������
���"��,���������!������
$�α	@�β�@����<���
�
���#�%������#� ��

$#.�����+�#�����
0��$ ���
� ��������!3-���
���1�"��
�����
,��������)���� 
�
����#����#�
�!

$���������
��#.�����1��+����.����� ����%��+�$
1�#���)��������
�"�#$��
����������$���� ��
�

�����
�
�#����� �$#+������+���� �������1��+�
����@������%���
�
����
�.����� ����%��+�$
1�#��



,�����������@��;��%*

��N� !�%�P
������
���*��*?����$
�$��β�@���*�P
+��$���U�β�@�����������
��*�=��������$����$#�

��
�#���
�
���#�%������#� �$#.�����+*�F��
���
%��+���U�β�≤������������
��!�������+���1�����
�
%

��������
����
��*�=�� ������+����+*

��*���������"�����
�$���
�
$���������
���"��,���������!������
$�α	@�β�@����������
�.�%��
.

��#� �$#.�����+�#�$�0����
���1�"��
���
�
,�������
���#�
�!������� ����#.�)��$������.����� ���

��%��+�$
1�#����� ��������#.��
��������������
��� �4�+� ��
����
�
$����$�&��$#���@���:���������� ��

$
!� ����!�����"� ������
���+� �
���#� ������ �����,�� )��$���
� �
� ����� �� 0�#�$
1�#���� '���(�@� ��?� 

����1�����
�
�����.����� ����%�#.�$
1���
���������#�
�+����
�
�������
��������� ����!.��!����+

)���� 
�
���
������=*�������� 0�#�.����� ����%�#.�$
1������
��!���>����*

��N� !�%�P
������
���*��*?����$
�$��β�'���(�@����'���(*�����1�����
�
�����$
1�#��
����$!

��#�
�+����
�
�������
�������� 0�#���U����@��\��=U>�@���;*�����+��$�����β�'���(������� �$�+�����!�����

������
���+��
���#������� �����,��)��$���
��
����$!���#�
�+��β�'��(H

�β�'��(�@��.��]'��U'���(
�\^E�7�β�'���(8_�@���?=>*

`��� ,�+�������#���!��
���������!�4�+� ��
����
�������������1���

�β�'��(�@��.��7C	'��U�β(
� 8�*

�
�$����
��$�'��U�β(
��@�/�^E�7�β�'��(8�@����:�*

������
��*��=���������$�����$#�����
�#�������
�
���#��%��������#� �$#.�������+��������%
3-��� ����3

'��U�β(
��≥����:�*�F��
��������
��!3-
!���1�����
�
%���������
����
��*�=�����1��+����+*



-�$��,.(/'012.�+(�.3

����������		
G
								���������

��>��	��>

���%�$%�
������
������
���
�!����$#����
�
���!��
��0�����' ��
��������+�����
��
��
.����.�%���.

 ����!.(���
����%��$ � ����3��
��0������β��
��
�������
�$
��$
�"���� �������������������������
�������!*�4���.��� %
!.����,�
�)�����.����!���1��$�����,������ ��
���!����� �
�"����)��,�������
��
���"� ��,�������!������,�
���
�3�$�0� ��,��������$������������$*

���%�$%$%$���!*�8� !"�P
����1��!��αU�β����������#�����
��*�;������%�
�#����&��$ ��

�

�

�

�

α

β

β

α

χ

χ
= −�

�

�

�

�

� �

� �
�

��

��

,���χα
� �� ���� ��χ β�

� �− � ���� /���
���� �����+�α����/  β��
���������!�.���
��
���������������!$�������#*

F�
%��!���	
U�α�����%�
�#����&��$ ��

�

�
�

	
� � � �
α

αχ= �
�

��
��

���%�$%$%0%$���!*�8� !"�P

F�
%��!��
�
$��������
�
�����%�
�#����&��$ �
$H

�

�
�

�
�

�
�
�

�

� �
�

=
−

=
−

= − −

−

α
β

α
β

α
β

α α
β

β
α

β
α

� �
�

�




��
	

��

��
	

��
	

�


� �
�

�
�

Σ

α α
β

α
β

α α
β α β

α
=

− − − −

− −

� � �� ��

��



�
� �

�

���%������
�
��� -������������������ ���%
��$ �$���� *
������0���"����"���������
���"�#.���#�
�+��
��������
�
$��������
�
���#�
�+��&
��%�����

,����
%��!��������� �$�,�����
�
���!��
��0��������2�$
��#������������
�
���
�$#.�����+��!��!�
���!����%��+��� %
+��+*�4��
�����7�8������$�-���
���%����,��$�������
�!��������
����
���������
���)��+����%�#�� ��
������#���!��
0��,������
�����
��*�<�$
��$
�"�#����
%��!�������0���"����
��#�
�+����������#������
����%��$ � ����3��������� �$�+����%�#����������#.���#�
�!��
����
1
3��!����!��$���1��!����$�����%�$���>��6���+�����!�����"3*�N�� �"�
�#�$�������
�!��������#��
�
��*�=�������
!�������!����� ����!.��
�
���+�������0���"�������#�
�+���������"�����.��$#+���2�$
�#����*

���%�$%0%3���!*�8� !"�P
4
�
������������
���"�#.����#�
�+�������������#$���
�
$����$��&��$#��������0����a
�����$��

5 ��$�7�8*
�%��%�$%����!*�8� !"�P
5
��$
�%����+�������+���!��
�%��
���
����7#+,8������� ���%
��,���������!�'�
��*�:�(�!��!���!����

��$
� �
����+H

� � � � �

� � � � �

� � � � � �

� � � � � �

α α

α β

α
β

�

�

= −
=







�

,��

� � � � � �
�

�

�
� � � �� � � � � � � � �α

α

= −
=

−
−

∑


�

�

H�@���'�B�����(�/��&& ��������
����������*



������+���!��
�%��
���
����7#+�8�'�
��*�:�(����� 0����#�
0���

�

 �

=








 + +γ

ε ε
�

�� � �� � � �

,��

ε β

α

α

β
= −











 −






















��� � �� �

�

�

�

�

���%�0%$���!*�8� !"�P
F�
%��!�#���α����������#�����
��*�::�/�:<�����������#�� ��$���1��!�����$#����� .� �
����+H

( ) ( )�
�

�

�
� � �

� �

=

−∑ − = −
�

� �
α

α α α �

( ) ( )�
�

�

�
� � �

� �

=

−∑ − =
�

�
α

β β β �

��%�$������������#��� -����������
�$����
��$��%���������%�
3��!�����#������α @��β@���
�0�����
������#�����
��*�::�/�:<*
F���"���
��������!����!.���!� ���-��!��
���+�����$���
!�����	I��� -��
���*��*���@���'�(*

���%�0%0%$���!*�8� !"�P
F�
%��!��
�
$��������
�����������!����������#�����
��*�:=/:>������%�
�#����&��$ �
$H

α
β

α
α

β
α
β

β

α
α
β

β

α
α
β

α
β

=









−
− +

=
−

−
− +

=

−��

�� ��

	
��

�� ��

	
��

��



�

�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�

�

�

�

�

 

�0�
�$���%�����
��3���+�������!�!���1��!������@��α

�


�
�
�

�
�

�

=
− − − −

− −
−
−

� � �� ��

�� � � ��



�

� �

�
�

�

α α
β α β

α

α
α
β

α
β

α

����%�$%$%0%��!�0%0%4���!*�8� !"�P
N�1�����������%
���������!������$�-���������
���"�#.���
����[��#���
����$
3���
������

�
����� �"�
����������
����!���-�,��%��
���#�
��#.����
�����!��������������"��+�� $$
���+��
�
�

����� τ α
� � � � �� �

� �= Σ ���$�$��� ���!����!���,�����
�
��������%�#$� ����!$�������$���� �
α
� � ��� τα

� �� �

�
��
���
���
�

β
� �

��� τβ
� ��

*

���)��$����$
3����1����������������� ��
�������#$�������
�!$��������$�$��� ���!����!

��,�����
�
���
0���!��%���� �
� �� � � �≥ α ��� τ τα

� � � �� �≥ ����1������������������� ��
�������#$�������
�!$�

������
0���!��%��� � �� �� � � �≤ β ��� τ τβ
� � � �� �≤ *

4����%������
����4
�"�
���������
���"�
!������� �
������
�
.�[��#���
�$�������.�33�,�
�� 

��!�%��
��
��3���+�!*�����������!������3%�"�����.��$���"���
����
�!� ��%��!����!�
���"��,����!

��
����4
�"�
��%��� ���-
�����,
��
�3��������!��,
�
��� ����
�
�� 3�������������"������%������
�"�

�����.� ��%���#.���
���*�4�)��$��� %
�������≤�!���#�
�!��
���1
3��!�������!�����"3���
���+������*

�����%�#�� �������!���������
���"�#.���
����[��#���
��
+���#������$�-�������#.��#�
0��+

��!��0�.�����.�.�H���������#.���������"�#.����������������������� 3-.��
���
.��
���������!��


�
�0����-.��#�
0��+���!�����������
�-�
�α�����������!�β*

+(�./�-�$��,.(/'012.



-�$��,.(/'012.�+(�.7

4�%
����������
%��!������%�#.� �����+�!α��!β����!��������!����
�
����+���
�J����!�����"K��
+���

�#���1���$���������"��� � �
α
� � �� �

�

β
� �

����� 3-�+�����$#� �
����+H

( )� �
�

�

− = −
=

−
∑ −� � � �

�
	 �

	

�
	 �

�

�

β β α α β� �
� �

	

{ }α α β= ≤
=
∑ � � ��
�



� �

�

� � � � 	

( )� � � ��
 �



�
 �

�

�

α α β β
α= −

=
∑ −� �

� �

	


�

{ }β β α= ≥
=

−
∑ � � �

�

�
� �

�

�
� � � � �

4�)�.�&��$ �
.����$$�� ��$!� �#.����%�������"���
�
����%�
����]\_�����!����������0��!
���%��+�!�������������� 3-�+����
������!�!���1��!B�J�@�����
%�
!���������,�����$�0����
��
���
�
��*

F�
%��!������%�#.� �����+� τα
� �� �� τβ

� ��
���!��������!����
�
����+���
�J�
�
����
K����)���������


�"��$��
�����������
+���#���1���$���������"��� τα
� �� �� τβ

� ��
����� 3-�+�����$#� �
����+H

�


�

− =
=

− −
∑�

�
�

� 



� �

β
β τβτ� �

�
�

� � � �

{ }α τ τα β= ≤
=
∑ ��
�



� �

�

� � � � �

�

�
�

�
�

�





�
�

�
�

α

α
β

α α
β

τα
τ

=









=

−
∑

� �
� �

�
	



{ }β τ τβ α= ≥
=

−
∑ ��
�

�
� �

�

�
� � � � �

,�������]\_�/�����!�����"�����0��!����%��+�τ�������
������!�!���1��!B
������J�@�����
%�
!���������,�����$�0����
��
���
��*

���%��%$%���!*�8� !"�P
P���.��$���%�������
�������������!3����1���$� �
����!

� � �

� � �

� �

� �

� � �

� �

�

�
− =

−
−

α

β

α β

β α

� � �

� � �

� �

� �
�

 

 

,���K��α�'������(���Kβ�'������(�/���
������/��
���������!���%���$���������+��������#��'������(���� ����!$
�/α��β���������������*

�����%�#+����$
���"����������!3�����&��$ ��

( )


� � �
�

�

��
�

�
� �

= −
−

�

� �
�

� α
α

α
�

�

( )


� � �
�

�

��
�

�
� �

= −
�

� �
�

β
β

β
� �

*



���%��%0%0���!*�8� !"�P
X�
��#����������$�������
�������������!3��������
�
��#$�����$�%��$ ������
����%��$ �� ����!$

"�α��"�β�����
$�����
�-�
�����������!�α��β����&��$ �
$H

 �
�

�

�

� �
�

�

�

�� � �

��� �� ��

� � ��� �� ��

	=
− +







 −

− + − − +








�
� �

�
�

�

� � �
� �

�
�

β
α

β
α

α
β

α β
α
β

 �
�

�

�

� �
�

�

�

�� � �

��� �� ��

� � ��� �� ��

�=

− +






 −

− + − − +








�
�

� �
�

�

� � �
�

� �
�

β
α

β
α

α
β

α β
α
β

,��

( ) ( )� � � �α α β β= − = −� � � �� � � �� �

5�$
�"����%�������
��������������$�$�0����#�"��#���������1�����������������������������
��������!�������
�!$���������!3�����&��$ ��

�
�

���� 	
 � 	
 �= −





� β
α

α

β

���%�/���!*�8� !"�P
�������"�����
��#$�)���� 
�
����#.��
��3���+���#%���������!�������$�-���������"�#.�,�
�

��*���$��������������"�#.�,�
���������!������������!�!���1��!���������"��
��3�
�$#�����

����
�-�
� �α ������������!� �β ��$������
�
�
�$#.�������α��β����$��!�$#.���!���
����
�!��
��3���

�+*������"���
���� �α �� �β �������!����.
�
�������
�"�����!�����"��1��%��������!��,����1��!��� %��

��$�������"�����
�
��������� �"�
�
��
��3���+��%�����
����
����� ���%�
��� ���������"�����
��"����

)�.���1��+�'������"� � � � � ��α α β β≤ ≤ �4��%�
� �β �������!����
��%
�"�� %1���. �1������!�����

���1��1.��������"���
����!�"�.��������
$���*��*�4��%�
� �α �������!������������3��������
��������2!��

�!�"�����
�-� ���������'����
$
�(���� ����3��
��0������
�)�
���)���� 
�
������+*��������"���
��������"�#$��,�
��
$����$��$����!� ��3�#.�����
�
����+������$�%������$������#.����
�
����+�/
& ���+�$��,.�����$���#.�7:8*

Y�����Q�N�R�����N�R

�*��%�<%�C��E��6� ?��%��%�<��N�! ?��%��%��6!��!,� ���J��
����
�����2�$�����������
���"�#.���#�
�
�+����
��+�$
1���
����,���%����"K*�4������$
1��������!��b�>���?>	���*�:/=*

�*�cdAefA�c*�g*��hiiAf�j*�c*�jE�kld^mdeDiE�in�kopiEfEeDi^� dEq�rfDsm^^�tfue�v^dEu� Zkkk�tAdEudweDiEu�iE
xf^DdsD^Dey��zi^�x/�<��{����|mEf��?	=��p*����/��;*

:*�P
��0����"����.�%���.������$H�����*��Q%��%�<�*"��?��%��%�<�;��9���?��%�%�<�*��! ������*����������*
�%��%�.N�����%�5*H�N
������!�"���?><*

+(�.8�-�$��,.(/'012.



-�$��,.(/'012.�+(�..

����������	


���������

��C����R����@	�����@	�������	�����

P1�0�BI�HA>DJI �0��QR�HHLBDJH

83�$� �!� ,���� 
�, 9!)���*

83�$� �!� ,���� 
�, 9!)���*

�*�

:*�
:*;*�
:*;*:
:*;*��
:*<
:*=*�/:*=*<
:*=*	

���������� ��
�������"3

���0�
K
K
K
K
K
K

�*�

:*�
:*�*�
:*�*;
:*�*�;
:*:
:*;*�/:*;*<
:*;*>

���������� ��
�������"3

���0�
K
K
K
K
K
K

P1�0�BI�HA>DJI �0��QR�@>HADJ@

83�$� �!� ,���� 
�, 9!)���*

83�$� �!� ,���� 
�, 9!)���*

�/�=�����0��!�� ���������� ��
�������"3

�/?����/�>��
��*�� ���������� ��
�������"3

P1�0�BI�HA>DJI �0��QR�AALGDIJ

83�$� �!� ,���� 
�, 9!)���*

83�$� �!� ,���� 
�, 9!)���*

�
��*�>	��>>�����0��
�!�	

���������� ��
�������"3

�
��*����; ���������� ��
�������"3

��;��� <��������� ����

'( � !� )�� �
�������=���	>�����	>	?���	@��A=	>BC����	�����$$$�D��-	�E��=������B>���	>����	>�$$$��A	
������=��>

,( 4��$����������=���	>����	>	?���	@�A=	>BC����	����$$$�

>��!
�������� (�4(�)E�E�	�

3(�F�4��#������44�����4���"$�4����	����	������>�-	�E��=������	G	��	>������$$$��A	
������=��>�	��,/(',(2.�H�/22:

/(�$�����=���		�������E���$��$64�//:,12/D�$��$64�70/'127D�$��$64�'':31.2���I����D��E�����9
�	@���A=��	������''

7( �����!� ���(��J��,00,�G(



N��
������1L1	�������
��.�%���+����
������1�1	A)�=���

����������L1�1	M���8=���
��$�"3����
!�������
��1A1	�&%���?

&���%�#��S�>BG@H�!��AH�>I�B>>>��8!�.�'��!�)�. (��/�>H�>L�B>>B��T'%��. (��%��J?JH��T(�4����%��J?I>��0�,���A>@�O$��
��IAL>��U�$��IGA�

&82�&���� %/'�)!� '�����,�!)?� A>I>IK�V!'$)�?�2!%!� ��5*� . ,�?� AH�
����WCCXXX���	��	����������������4�	�
W����Y��	��	������

Z�9,��!�)�2�%3�'$!*���.!",�+���'�����,�!)����8QRV�
[�%��%�&82�&���� %/'�)!�'�����,�!)�D���.�� \V!'$!)'$�*�. (����$\?�A>G>KB�V!'$)�?�]�%���. ,�?�K�

8%,�S� >J>A>B


